RING PAMUK IPLIiKLERI ILE HVI LiF OZELLIKLERI
ARASINDAKI INTERAKSIYONLAR

INTERACTIONS BETWEEN HVI FIBRE PROPERTIES AND RING
COTTON YARN PROPERTIES

'U OXVWDID ( h5(<(1
(JH h 7HNVWLO O*KHQGLVOL*L %|OsPe

3URU
(JH h

+eVH\LQ .$'206/8
7ZHNVWLY DleKH Q%GQ P -

OZET

Bu arastirmada HVI cihazi ile dlgiilebilen lif 6zellikleri ile ring iplik 6zellikleri arasindaki interaksiyonlar: belirlemek amaciyla
korelasyon analizleri yapilmistir. Calismada kullanilmak tizere 15 farkli pamuk harmani temin edilmistir. Her bir numuneden Ege
Universitesi Tekstil ve Konfeksiyon Arastirma Uygulama Merkezi pamuk ipligi isletmesinde dort farkli numara (Ne 20, Ne 25, Ne 30 ve
Ne 40) ve ti¢ farkl biikiim seviyesinde (oe 3,8, ae 4,2 and ae 4,6) iplikler iiretilmistir. Analiz sonuglart 6zellikle lif mukavemeti ile iplik
ozellikleri arasindaki dogrusal iligkinin ¢ok yiiksek oldugunu gostermistir. Calismada lif uzunlugu ve tiniformite indeksinin de tiim iplik
ozellikleri tizerinde ihmal edilemez 6neminin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ring iplik¢iligi, pamuk, iplik 6zellikleri, HVI, lif 6zellikleri, korelasyon

ABSTRACT

This research was performed to investigate the yarn and cotton fiber property interactions to the ring spinning system by using
correlation analysis. The implications of these interactions are critical to the spinner because depending on raw fiber selection. On
experimental part a total of 180 ring yarns were produced from 15 different cotton blends on the same ring spinning machine under the
same conditions at Ege University Textile and Apparel Research-Application Centre. Each blend was spun in four yarn counts (Ne 20,
Ne 25, Ne 30 and Ne 35) at three different coefficient of twist (ae 3.8, ae 4.2 and oe 4.6). After the correlation analysis significant

interactions were determined. In particular, very high correlation was found between fibre strength and all yarn parameters.

Key Words: HVI, cotton fibre, ring spinning, cotton yarn, interaction, correlation.

GfRik

Egirme sistemi, kullanilan makine par-
ki, yapilan ayarlar ve ¢alisma kosullar
iplik 6zelliklerini etkileyen dnemli para-
metrelerdir. Ancak her durumda iplik
kalitesi Uzerindeki en belirleyici faktor
hammadde o6zellikleridir. Iplik Gretim
maliyetlerinin de en blyuk kismini ham-
madde maliyeti olusturmaktadir. Bu
nedenle istenen iplik kalitesini saglaya-
cak hammadde o6zelliklerinin belirlen-
mesi ve en uygun hammaddenin se-
¢imi iplikgiler i¢in hayati 6énem tasi-
maktadir. Pamuk kalitesi geleneksel
olarak derece, lif uzunlugu ve lif ince-
ligine goére belirlenir. HVI ve AFIS ci-
hazlarinin gelistiriimesi ve bu cihazlar
ile pek cok lif 6zelliginin hizli bicimde
belirlenmeye baslanmasi, pamuk kali-
tesinin belirlenmesinde diger lif 6zel-
liklerinin de g6z Oninde bulundurul-
masina olanak saglamistir.

Yirminci yuzyillin basindan itibaren
matematiksel ve istatistiksel yontem-
lerle kantitatif olarak lif 6zelliklerinden
yola ¢ikarak iplik kalitesinin belirlen-
mesi konusunda pek ¢ok arastirma
yapilmistir. Hunter (1) konu ile ilgili
200’den fazla arastirmanin  bulun-
dugunu bildirmektedir. En yaygin kul-
lanilan istatistiksel yéntem coklu reg-
resyon analizidir. Son yillarda yapay
sinir aglari ve bulanik mantik gibi ge-
sitli yontemler ile de lif 6zelliklerinden
iplik dzelliklerinin tahminlenmesi konu-
sunda galismalar yuritilmektedir.

Matematiksel ve istatistiksel galismalar
karmasik algoritmalar igerdiginden el-
de edilen sonuglar da lif 6zellikleri ile
iplik dzellikleri arasindaki interaksiyon-
lari genellikle tam olarak yansitma-
maktadir. Ozellikle lif 6zelliklerinin ken-
di aralarindaki ylUksek korelasyon, ana-
liz sonuglarini énemli derecede etkile-

mektedir. Bu calismada HVI cihaz ile
Olgllebilen bazi Ilif 6zellikleri ile iplik
Ozellikleri arasindaki interaksiyonlar
tek tek incelenmeye caligiimigtir. Bu
amagla korelasyon analizi yapilmistir.
Analiz sonucunda elde edilen korelas-
yon katsayisi, iki degisken arasindaki
dogrusal iliskiyi ifade etmektedir. Bu
katsayinin degeri +1 ile -1 arasinda
degismektedir. Korelasyon katsayisi-
nin 1 degerine yakin olmasi degisken-
ler arasindaki dogrusal iligkinin ytksek
oldugunu géstermektedir.

Elde edilen sonucglar hammadde segi-
minde dikkate alinmasi gereken 6nem-
li lif &zelliklerinin belirlenmesine yar-
dimci olurken, ayni zamanda yapila-
cak ileri istatistik analizlerinin yontemi
ve elde edilecek sonuglarin degerlen-
diriimesi konusunda da referans olus-
turacaktir.
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Tablo 3. Calismada kullanilan pamuklarin HVI testi sonuglari

Lif inceligi Mukavemet Kopma Uniformite | . Kisa Lif Parlakhk Sarilik
Hammadde No (Mikronegr) (gritex) UzamZS| @) UHME ML deksi (%) '"de':f/i)(SF') (%Rd) @by | SO
P1 4,7 31,6 6,1 30,30 26,24 86,6 3,5 82,2 9,4 163
P2 4,0 50,6 7.4 32,60 28,30 86,8 3,5 77,7 9,2 228
P3 4,3 33,2 6,8 28,55 24,70 86,5 3,5 79,9 8,9 166
P4 4.8 32,0 6,2 29,35 25,21 85,9 3,5 81,9 8,9 158
P5 4.1 34,2 5,8 27,70 23,13 83,5 6,7 78,2 9,8 153
P 6 4,7 33,7 6,4 29,95 26,03 86,9 3,5 82,4 9,3 170
P7 4,2 47,8 7,7 35,10 31,87 90,8 3,5 80,6 9,4 244
P8 3,9 30,3 6,8 29,90 25,36 84,8 4.1 68,1 11,0 148
P9 4.5 33,8 6,7 29,25 25,01 85,5 3,6 80,9 9,4 164
P10 4,9 34,3 6,6 29,50 25,43 86,2 3,5 81,8 9,0 165
P11 4,9 31,7 5,6 27,60 23,02 83,4 6,8 80,2 9,1 140
P12 4,3 33,7 6,7 29,45 25,39 86,2 3,5 80,9 9,5 168
P13 4,9 33,6 6,4 29,90 26,13 87,4 3,5 82,9 9,1 170
P14 4.5 38,8 7,6 30,55 26,79 87,7 3,5 81,4 9,4 190
P15 4.5 33,1 57 27,45 22,62 82,4 8,1 77,8 8,9 140
Tablo 3. Calismada kullanilan numara ve bikim degerleri
iplik Numarasi Bukum Katsayisi Blkum degeri
Ne Nm (ae/ am) T T/m
3,78/116 16,92 666
20 33,86 4,17/128 18,66 735
4,60/141 20,57 810
3,82/117 19,12 753
25 42,33 4,21/129 21,07 830
4,64/142 23,22 914
3,79/116 20,76 817
30 50,79 4,18/128 22,90 901
4,61/141 25,24 994
3,78/116 22,34 880
35 59,26 4,16/128 24,63 970
4,59/140 27,14 1069
Tablo 3. iplik dzellikleri ile HVI lif 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilar
iplik Ozelligi incelik Muk. Uzama | UHML ML Uni. Rd +b SClI
Kopma Pearson korelasyon
mukavemeti katsayisi -0,284 0,905 0,529 0,739 0,709 0,532 0,127 | -0,194 | 0,850
(cN/tex) Onemlilik (¢ift yonlii) 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,089 | 0,009 | 0,000
K Pearson korelasyon
(o/‘:;’ma uzamast |  stsayisi 0,164 | 0252 | 0211 | 0216 | 0219 | 0209 | 0,028 |-0,121 | 0,268
Onemlilik (gift yonli) 0,028 0,001 0,005 0,004 0,003 0,005 0,712 | 0,107 0,000
Diizaiinsiizliik Pearson korelasyon
(o/‘:é%/“mniuz U | katsayist 0,144 | 0498 | -0,203 | -0,438 | -0455 | -0,453 | -0441 | 0,372 | 0,522
Onemlilik (¢ift yonlii) 0,054 | 0,000 | 0,006 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Pearson korelasyon
Uster tayldligl || st ayisi 0064 | -0511 | -0260 | -0466 | -0467 | -0414 |-0265| 0219 | -0,528
) Onemlilik (gift yonli) 0,395 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,003 0,000
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MATERYAL VE METOD

Calismada kullaniimak tzere Turkiye’
nin farkh bélgelerinde bulunan 13 iplik
isletmesinden 15 farkli pamuk harmani
temin edilmigtir. Lif testleri ikinci pasaj
cer bantlarindan alinan numuneler kul-
lanilarak Uster HVI cihazinda gergek-
lestirilmistir. Test sonuglari Tablo 1’de
gOsterilmektedir.

Numunelerden Ege Universitesi Tekstil
ve Konfeksiyon Arastirma Uygulama
Merkezi Pamuk ipligi isletmesinde dort
farkli numarada ve Ug¢ farkli bukim
seviyesinde iplikler Gretilmistir. Iplik

numaralari ve bikim degerleri Tablo
2’de sunulmaktadir.

iplik Uretimleri Rieter G30 ring iplik
makinesinde 14.000 d/dak ig devrinde,
42 mm g¢apinda Orbit bilezikler kulani-
larak gergeklestirilmistir.

Uretilen toplam 180 cesit ipligin muka-
vemet testleri Uster Tensorapid ciha-
zinda, dizglnsizlik ve tuyllulik test-
leri de Uster Tester 3 cihazinda ger-
ceklestiriimistir.

Istatistiksel analizler SPSS 11.0 prog-
raminda yapilmig, tim tablo ve gra-
fikler Microsoft Excel programinda
hazirlanmistir.

SONUCLAR VE DEJERLENDIRME

HVI lif 6zellikleri ile iplik 6zellikleri ara-
sindaki interaksiyonlarin incelenmesi
amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda elde edilen Pearson kore-
lasyon katsayilari ve bu katsayilarin
Gift yonlli 6nemlilik seviyeleri Tablo 3’te
sunulmustur. Tablodan da goéruldiugu
gibi lif &zellikleri ile iplik &zellikleri
arasinda yuksek bir iliski bulun-
maktadir. Lif numuneleri ikinci cer
bandindan alindidi igin kisa lif indeksi
10 numunede %3,5 degerinin altinda
¢ikmistir. Bu nedenle iplik 6zellikleri ile
kisa lif indeksi arasindaki etkilesim net
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olarak belirlenemediginden korelas-
yon analizine SFI degeri dahil edilme-
mistir.

fplik Kopma Mukavemeti ile Lif ¥zel-
likleri Araséndaki knteraksiyon

iplik kopma mukavemeti (cN/tex) ile lif
ozellikleri arasindaki korelasyon kat-
sayllari Sekil 2’'de gosterilmistir. Sekil-
den de acikga gorilebildigi gibi iplik
mukavemeti ile lif mukavemeti ara-
sinda ¢ok yuksek bir korelasyon bulun-
maktadir. iplik mukavemeti ile lif uzun-
lugu, Uniformite indeksi ve lif kopma
uzamasi arasinda pozitif ve 0,01 sevi-
yesinde 6nemli iligki bulunmustur. Lif
inceligi ile iplik mukavemeti arasinda

negatif ve énemli bir iligki bulunmak-
tadir. Lif kalinlastikga iplik kesitindeki
lif adedi azaldigindan mukavemet
degerinde de azalma goérulmektedir.
SCI degeri ile iplik mukavemeti arasin-
da beklendigi gibi pozitif yonde yliksek
korelasyon bulunmustur.

fplik Kopma Uzamast ile Lif ¥zel-
likleri Araséndaki knteraksiyon

Kopma uzamasi, ipligin dokuma ve
6rme islemlerindeki  performansini
onemli derecede etkileyen bir iplik
ozelligidir. Dokuma verimliligi ile ara-
sinda guglu bir korelasyon bulunmak-
tadir (2).

Kopma uzamasi, lif 6zellikleri digindaki
faktorlerden 6nemli derecede etkilen-
diginden lif 6zellikleri ile arasindaki ko-
relasyon katsayisi nispeten disuk ¢ik-
maktadir. Sekil 3’de iplik kopma uza-
masi ile lif dzellikleri arasindaki kore-
lasyon katsayilari grafik olarak gdsteril-
mistir. Lif mukavemeti, uzama, uzun-
luk, Gniformite indeksi ve parlaklik ile
iplik kopma uzamasi arasinda pozitif
korelasyon bulunmustur. Lif inceligi ve
sarilik ile arasinda negatif korelasyon
belirlemistir. Sanlik ve parlakhk digin-
daki diger tim lif ozellikleri ile kopma
uzamasi arasindaki iligski 0,05 seviye-
sinde 6nemli gikmistir.
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kplik D¢,zgénse zleJ¢, ile Lif
¥zellikleri Araséndaki knteraksiyon

iplik diizgiinsiizligi ile lif 6zellikleri
arasindaki korelasyon katsayilari Sekil
4’te grafik halinde sunulmustur. Sarilk
degeri disindaki tim degerler ile iplik
dizgunsizligu arasinda negatif kore-
lasyon vardir. Lif mukavemeti, lif orta-
lama uzunlugu ve Uniformite indeksi en
yuksek korelasyon katsayisina sahip lif
ozellikleridir. Parlaklik ve sarilik deger-
leri ile dlizglinsiizllik arasindaki ylksek
korelasyon dikkate degerdir. Bu durum
parlaklik degeri dusuk, sarilik degeri
yuksek liflerin iplik dizgunsizligina
o6nemli derecede arttiracagini goster-
mektedir.

Kplik TeyleleJe ile Lif ¥zellikleri
Arastndaki knteraksiyon

iplik thyliliga, ozellikle  Zweigle
Hairiness Tester ve Uster Tester 3 gibi
cihazlar ile olculebilirliginin kolaylag-
masi sonucunda, son yillarda giderek
artan miktarda 6nem verilen bir iplik
ozelligi haline gelmistir. Genel olarak
tuylaligin blylk oranda calisilan lif
harmanina, egirme prosesine ve egir-
me kosullarina (¢alisma hizi, ¢ekim,
makine dizayni gibi) bagh oldugu bilin-
mektedir. Ring iplik¢iliginde iplik tlylU-
IGginun egirme Uggeninin  geometri-
sinden (3) ve gesitli Iif dzelliklerinden
etkilendigi pek cok arastirmada ifade
edilmistir.

Uster Tester 3 cihazi ile dlgllen tly-
lUluk degeri (H) ile lif ozellikleri ara-
sindaki korelasyon katsayilari Sekil
5de grafik halinde gdsterilmistir. Iplik
tuylulugunu etkileyen en énemli para-
metrenin lif mukavemeti oldugu belir-
lenmistir. Test sonuglari lif uzunlugu ile
ilgili parametrelerin (ML ve Uniformite
indeksi) iplik tayliligu Gzerindeki 6ne-
mini goéstermektedir. Lif inceligi ile iplik
tuylhligu arasindaki korelasyon kat-
sayisi 6nemsiz ¢ikmigtir. Bu konuda
yapilan arastirmalarda farkh yakla-
simlar goéze garpmaktadir. Ornegin
Viswanathan ve arkadaglari (4) Iif
inceliginin iplik taylulugud icin énemli bir

faktér oldugunu ifade ederken, Zhu ve
Ethridge (5), Krifa ve Ethridge(6),
Kadoglu ve arkadaslan (7) yaptiklar
galismalarda lif inceligi ile iplik tuy-
lGluga arasinda korelasyon olmadigini
bildirmislerdir. Bu galisma da iplik tly-
IGlGgu ile lif inceligi arasinda dogrusal
bir iliski olmadigini ortaya koymaktadir.

SONU¢

istenen kalitede iplik Giretmek igin iplik
kalitesini etkileyen parametrelerin belir-
lenerek analiz edilmesi gerekmektedir.
Yapilan arastirmalar egirme sistemi-
nin, kullanilan makinelerin, ayar para-
metrelerinin ve ¢alisma kosullarinin
diginda lif Ozelliklerinin iplik kalitesini
etkileyen en o6nemli parametre oldu-
gunu ortaya koymaktadir. Bu galisma-
da iplik ozellikleri ile HVI cihaz ile
olglilen bazi lif &zellikleri arasindaki
interaksiyonlar, korelasyon analizi ya-
pilarak belirlenmeye caligiimistir. Ana-
liz sonugclar lif 6zellikleri ile iplik 6zel-
likleri arasindaki iligkinin yilksek ol-
dugunu gdstermektedir. iplik 6zellikleri
ile en yuksek korelasyona sahip olan Ilif
ozelliginin lif mukavemeti oldugu belir-
lenmistir. Lif uzunlugu (UHML veya
ML) ve Uniformite indeksinin de tim
iplik 6zellikleri ile yuksek korelasyona
sahip oldugu gorulmustdr. Lif inceligi,
pek ¢ok arastirmada ifade edildigi gibi,
iplik kalitesini 6nemli dlcide etkile-
mektedir. Ancak ¢alismadan elde
edilen sonuclar iplik 6zellikleri ile Ilif
inceligi arasindaki iligkinin dogrusal-
liginin  disuk oldugunu goéstermisgtir.
Yaptigimiz istatistik analizlerde lif in-
celigi ile iplik 6zellikleri arasindaki ilis-
kilerin kuadratik bir yapida oldugu tes-
pit edilmigtir.
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