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THE EFFECT OF WEAVE AND DENSITIES 

ON TENSILE STRENGTH OF 100% POLYESTER FABRICS 
��
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Bir kumaşta bulunması gereken nitelikler büyük ölçüde kumaşın yapı taşı olan liflerin ve liflerin bir araya getirilmesiyle oluşan 
ipliklerin özgün nitelikleriyle sağlanmaktadır. Öte yandan, iplik sıklıkları ile kesişme ya da doku, iplik özelliklerinin kumaş özelliklerine 
dönüşümünde belirleyici önemli iki etkendir. Bu iki parametre kumaş yüzeylerinin mekanik, geçirgenlik ve iletkenlik özelliklerini 
tamamıyla değiştirmektedir. Sıklık parametresinin dokuma kumaş yapısında değiştirilmesi, elde edilecek kumaşın büzülmesini, 
gramajını, dayanımını ve kullanılacak doku düzenine bağlı olarak makine üzerinde kumaşın dokunabilirliğini etkilemektedir.    

Bu çalışmada poliester iplikler kullanılarak atkı ve çözgü yönünde farklı sıklıklarda bezayağı ve dimi kumaşlar dokunmuştur. 
Ardından, yıkama sonrasında atkı ve çözgü yönündeki kopma mukavemeti değerleri ölçülmüştür. İstatistiksel analizler yapılarak, doku 
ve sıklık parametrelerinin kopma mukavemeti üzerine etkisi yorumlanmaya çalışılmıştır.  

�$�Q�D�K�W�D�U���. �H�O�L�P�H�O�H�U�� Poliester kumaş, çözgü-atkı kopma mukavemeti, kumaş dokusu, kumaş sıklığı  
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Fabric properties are mainly affected by the properties of the fibers which are building structures of the yarns and also by the yarns. 
On the other side, fabric density and weave are the important parameters which have a significant effect on the properties of yarn 
conversion to properties of fabric. These two parameters change mechanical, permeability and conductivity properties of fabrics 
completely. Changing fabrics’ density in the fabric structure will affect the contraction of the fabric and also will affect the weavability 
of the fabric due to the fabric weave.     

In this study, with using polyester yarns and different warp and weft densities, plain and twill constructed fabrics are formed. 
Afterwards, tensile strength in the warp and weft direction of the fabrics have been measured after the washing processes. Anova 
statistical analysis has been done in order to see the effects of the fabric density on the tensile strength of the fabrics.  

�.�H�\���:�R�U�G�V�� Polyester fabrics, tensile strength in the warp-weft direction, fabric weave, fabric density 
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Kumaĸ, tekstil liflerinin d¿zg¿n bir y¿-
zey ve deĵiĸmez kalēnlēkta ince, esnek 
ve saĵlam bir doku oluĸturacak bi­im-
de bir araya getirilmesiyle elde edilen 
her t¿rl¿ yapē olarak tanēmlanabilir (1). 
Bu tanēmlama ile kumaĸēn geometrik 
ve mekanik niteliĵi yeterli ºl­¿de belir-
tilmektedir. Geometrik a­ēdan kumaĸ, 
ºrtme ºzellikleri olan bir y¿zey, meka-
nik a­ēdan elastik bir materyaldir.  

Kumaĸēn ºzellikleri, b¿y¿k ºl­¿de ku-
maĸēn yapē taĸē olan liflerin ve liflerin 
bir araya getirilmesiyle oluĸan ipliklerin 
ºzg¿n nitelikleriyle saĵlanmaktadēr. 
Ancak ipliklerin bir doku yapēsē i­inde 
bir araya getirilmeleriyle oluĸturulan 
dokuma kumaĸlarda lif ºzellikleri ku-
maĸ ºzelliklerini ­oĵu kez doĵrudan 

etkilemeyip, ilk aĸamada iplik ºzel-
liklerini belirlerler. Ķplik ºzellikleri ve 
doku genellikle kumaĸ kalitesini etkile-
yen bir parametre olarak kabul edil-
mektedir. ¥te yandan, iplik sēklēklarē ile 
kesiĸme ya da doku, iplik ºzelliklerinin 
kumaĸ ºzelliklerine dºn¿ĸ¿m¿nde be-
lirleyici ºnemli iki etkendir. Bu iki para-
metre kumaĸ y¿zeylerinin mekanik, 
ge­irgenlik ve iletkenlik ºzelliklerini 
tamamēyla deĵiĸtirmektedir. Sēklēk pa-
rametresinin dokuma kumaĸ yapēsēnda 
deĵiĸtirilmesi, elde edilecek kumaĸēn 
b¿z¿lmesini, gramajēnē, dayanēmēnē ve 
kullanēlacak dokuya baĵlē olarak ma-
kine ¿zerinde kumaĸēn dokunabilirliĵini 
etkilemektedir (2,3).    

Bu ­alēĸmada poliester iplikler kullanē-
larak atkē ve ­ºzg¿ yºn¿nde farklē sēk-

lēklarda bezayaĵē ve dimi kumaĸlar do-
kunmuĸtur. Ardēndan, yēkama sonra-
sēnda atkē ve ­ºzg¿ yºn¿ndeki kopma 
mukavemetleri ºl­¿lm¿ĸt¿r. Ķstatistik-
sel analizler yapēlarak, sēklēk ve doku 
parametrelerinin kumaĸ kopma muka-
vemeti ¿zerine ¿zerine etkisi yorum-
lanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. 

�������0�$�7�(�5�<�$�/���9�(���<�g�1�7�(�0��

Bu ­alēĸmanēn materyalini, poliester 
ipliklerden farklē sēklēk ve dokularda ol-
mak ¿zere toplam 18 adet bezayaĵē ve 
dimi kumaĸlar, ham bez poliester ku-
maĸēn ¿retiminin ger­ekleĸtirildiĵi Sul-
zer Ruti dokuma makinesi oluĸturmak-
tadēr.  

Kumaĸlarēn ¿retiminde kullanēlan Sul-
zer Ruti dokuma makinesinin atkē atēm 
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sistemi mekikcikli olup, aĵēzlēk a­ma 
sistemi eksantriklidir. Makinedeki atkē 
renk sayēsē 2 ve maksimum tarak eni 
190 cmôdir. 

178 dtex puntolu filament poliester 
­ºzg¿ iplikleri ve atkē iplikleri kullanē-
larak bezayaĵē ve dimi 3/1 Z dokuda 
kumaĸlar ¿retilmiĸtir. Ayrēca hem ­ºz-
g¿ hem de atkē da olmak ¿zere doku-
ma makinesi ¿zerinde teorik sēklēklar 
10 adet/cm, 20 adet/cm ve 30 adet/cm 
olarak ayarlanmēĸtēr. Sonu­ olarak, iki 
tip kumaĸ dokusu (bezayaĵē ve dimi), 
¿­ farklē ­ºzg¿ sēklēĵē (10,20,30 tel/cm) 
ve ¿­ farklē atkē sēklēĵē (10,20,30 
tel/cm) olmak ¿zere toplam 18 adet 
kumaĸ ¿retilmiĸtir.   

Kumaĸ kopma mukavemeti testleri, TS 
EN ISO 13934/1 sºk¿lm¿ĸ ĸerit meto-
duna gºre, numune uzama hēzē sabit 
(CRE) prensibine gºre ­alēĸan ­ekme 
cihazēnda yapēlmēĸtēr. 75x350 mm bo-
yutlarēnda atkē ve ­ºzg¿ yºn¿nde 5ôer 
numune alēnmēĸtēr. Kumaĸ numune-
lerinin her iki kenarēndan yaklaĸēk eĸit 
sayēda iplik sºk¿lerek kenarlar sa­ak-
landērēlmēĸtēr. Deney numunesinin eni 
sa­aklar hari­ 50 mmôye indirilmiĸtir. 
200 mm ºl­¿m uzunluĵunda, 100 
mm/dk ºl­¿m hēzēnda ger­ekleĸtiril-
miĸtir (4).   

¢alēĸma kapsamēnda farklē tiplerde 
¿retilen dokuma kumaĸlara ait test so-
nu­larē, istatistiksel olarak deĵerlendi-
rilmekte ve yorumlanmaktadēr. Deĵer-
lendirme amacēyla Minitab istatistik 
programē kullanēlmēĸ olup, deĵerlen-
dirme yºntemi olarak ise, varyans ana-
lizi (General Linear Model) uygulan-
mēĸtēr. Varyans analizi sonucunda elde 
edilen ºnem dereceleri (p), Ŭ=0.05 
ºnem seviyesi ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 
¥nem seviyeleri 0.05ôten k¿­¿k olan 
gruplar arasēnda farklēlēk istatistiksel 
olarak ºnemli ĸeklinde yorumlanmēĸtēr.  
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Dokuma kumaĸ ¿retiminde kullanēlan, 
bobin formundaki poliester ipliĵe ait 
numara, kopma mukavemeti ve kopma 
uzamasē deĵerleri Tablo 1ôde gºsteril-
mektedir. 

Bezayaĵē kumaĸlara ait atkē ve ­ºzg¿ 
yºn¿ndeki kopma mukavemeti orta-
lama deĵerleri Tablo 2ôde ve ortalama 
deĵerlere ait grafiksel gºsterim ise 
ķekil 1ôde verilmektedir. 

Dimi 3/1 kumaĸlara ait atkē ve ­ºzg¿ 
yºn¿ndeki kopma mukavemeti 
ortalama deĵerleri Tablo 3ôde ve 
ortalama deĵerlere ait grafiksel 
gºsterim ise ķekil 2ôde verilmektedir. 

�7�D�E�O�R������ Bobin formundaki iplik ºzelliklerine ait bulgular��
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�.�R�S�P�D���.�X�Y�Y�H�W�L�����J�I���� 666,7 

�.�R�S�P�D���8�]�D�P�D�V�Õ�����P�P������ 81,06 

 

 

�7�D�E�O�R�������� Farklē sēklēklarda dokunan poliester bezayaĵē kumaĸlara ait atkē ve ­ºzg¿ yºn¿n-
deki kopma mukavemeti ortalama deĵerleri (kgf)��

      �$�W�N�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H���N�R�S�P�D��
�P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�����N�J�I����

�d�|�]�J�•���\�|�Q�•�Q�G�H���N�R�S�P�D��
�P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�����N�J�I����

  �$�W�N�Õ���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ �$�W�N�Õ���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ 

  10 
tel/cm 

20 
tel/cm 

30 
tel/cm 

10 
tel/cm 

20 
tel/cm 

30 
tel/cm 

10 tel/cm 31.17 63.67 90.00 34.33 32.00 31.50 
20 tel/cm 29.67 62.50 94.00 61.00 65.50 68.17 

�d�|�]�J�•��
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30 tel/cm 30.33 66.67 90.67 90.00 90.00 101.00 
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�ù�H�N�L�O�� ������Farklē sēklēklarda dokunan poliester bezayaĵē kumaĸlara ait ���D�� atkē yºn¿ndeki kopma 
mukavemeti deĵerleri (kgf) ���E�� ­ºzg¿ yºn¿ndeki kopma mukavemeti deĵerleri (kgf) 

 

�7�D�E�O�R�� ������ Farklē sēklēklarda dokunan poliester dimi kumaĸlara ait atkē ve ­ºzg¿ yºn¿ndeki 
kopma mukavemeti ortalama deĵerleri (kgf)��

      �$�W�N�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H���N�R�S�P�D��

�P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�����N�J�I����

�d�|�]�J�•���\�|�Q�•�Q�G�H���N�R�S�P�D��

�P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L�����N�J�I����

  �$�W�N�Õ���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ �$�W�N�Õ���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ 

  10 
tel/cm 

20 
tel/cm 

30 
tel/cm 

10 
tel/cm 

20 
tel/cm 

30 
tel/cm 

10 tel/cm 35,67 66,17 98,83 37,00 38,00 34,33 

20 tel/cm 34,00 64,17 98,00 65,33 61,50 59,67 
�d�|�]�J�•��

�6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ 
30 tel/cm 33,50 70,67 99,33 99,67 94,83 98,33 

��
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Atkē ve ­ºzg¿ sēklēklarēnēn artmasē ile 
birlikte atkē ve ­ºzg¿ yºn¿ndeki kopma 
mukavemeti deĵerlerinde beklenildiĵi 
gibi bir artēĸ olmuĸtur. Kopma muka-
vemetinin aynē yºndeki ipliklerin top-
lam kopma mukavemetiyle iliĸkili olma-
sē nedeniyle, atkē yºn¿nde sēklēĵēn artē-
rēlmasē bu yºndeki kopma mukavemet 
deĵerlerinin artmasēna yol a­mēĸtēr. 
Benzer bir ĸekilde ­ºzg¿ yºn¿nde 
sēklēĵēn artērēlmasē bu yºndeki kopma 
mukavemet deĵerlerinin artmasēna yol 
a­mēĸtēr. Ayrēca sēklēk parametresi aynē 
yºndeki kumaĸ kopma mukavemetini 
istatistiksel olarak etkileyen ºnemli bir 
parametredir (Tablo 4). 

Kumaĸ dokusunun da kopma muka-
vemeti ¿zerine etkisi bulunmaktadēr. 
Bezayaĵē kumaĸēn kopma mukavemeti 
deĵerleri kesiĸim sayēsēnēn fazla ol-
masē nedeniyle dimi kumaĸēn kopma 
mukavemeti deĵerlerine gºre daha 
fazladēr. Fakat verilen bu sēklēk deĵer-
leri kumaĸēn dokuma makinesinde 
ayarlanan sēklēk deĵerleri olduĵundan, 
yēkanmēĸ mamul kumaĸlarēn farklē 
oranlarda b¿z¿lmeleri nedeniyle nihai 
kumaĸlarēn sēklēk deĵerlerinde farklēlēk 
olmuĸtur (ķekil 4-5).  

Dimi kumaĸlarda atlamalarēn uzun ol-
masē ipliklerin hareket alanēnē arttēr-
makta ve kumaĸ serbest halde iken 
daha ­ok b¿z¿lmesine yol a­maktadēr 
(5). Bu nedenle mukavemet deĵerleri 
de hemen hemen bezayaĵē kumaĸlarēn 
mukavemet deĵerleri kadar ­ēkmēĸtēr.  

Tablo 4 deĵerlendirildiĵinde, atkē ve 
­ºzg¿ yºn¿ndeki kopma mukavemetini 
sēklēk parametreleri etkilerken, doku 
parametresinin ise etkisi gºzlenme-
mektedir. Normalde bezayaĵē kumaĸ-
larēn dimi kumaĸlara nazaran kopma 
mukavemetlerinin y¿ksek olmasē bek-
lenmektedir. Ancak, ķekil 4-5ôde gº-
r¿ld¿ĵ¿ gibi dimi kumaĸlarēn daha faz-
la b¿z¿lme deĵerlerine sahip olmasē, 
birim alandaki iplik sayēsēnēn artēĸēna 
neden olmakta ve dolayēsēyla kopma 
mukavemetinin bezayaĵē kumaĸlarla 
hemen hemen aynē olmasēna yol a­-
maktadēr.     
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�ù�H�N�L�O��������Farklē sēklēklarda dokunan poliester dimi kumaĸlara ait ���D�� atkē yºn¿ndeki 
kopma mukavemeti deĵerleri (kgf) ���E�� ­ºzg¿ yºn¿ndeki kopma 
mukavemeti deĵerleri (kgf) 
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�ù�H�N�L�O��������Farklē sēklēklarda ve dokudaki PES kumaĸlarēn ­ºzg¿ b¿z¿lme ortalama deĵerleri (6)  
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Yapēlan deneysel ­alēĸmanēn ista-
tistiksel analizi ile aĸaĵēdaki sonu­lar 
elde edilmiĸtir: 

�Î  Atkē yºn¿ndeki kopma mukavemeti 
atkē sēklēĵēnēn artmasēna paralel ola-
rak artmaktadēr. Aynē doku yapē-
sēndaki kumaĸlarēn kopma muka-
vemeti, aynē yºndeki iplik muka-
vemetinin toplam deĵeriyle iliĸkili 
olmasē nedeniyle birim alandaki atkē 
sēklēĵēnēn artmasē bu yºndeki kopma 
mukavemeti deĵerinin artmasē ile 
sonu­lanmēĸtēr.  

�Î  ¢ºzg¿ yºn¿ndeki kopma mukave-
meti deĵerleri ise ­ºzg¿ sēklēĵē ar-
tēk­a artmaktadēr. Aralarēndaki iliĸki 
doĵrusal olup, beklenildiĵi gibi ­ºz-

g¿ sēklēĵēnēn artmasē ile beraber 
olarak bu yºndeki mukavemet de-
ĵeri de artmēĸtēr.  

�Î  Kumaĸlarēn farklē oranlarda b¿z¿l-
meleri nedeniyle, kumaĸ dokusunun 
kopma mukavemeti ¿zerine bek-
lenilen etkisi gºzlemlenmemiĸtir. 
Aynē sēklēk deĵerlerine sahip bez-
ayaĵē ve dimi kumaĸlarda kopma 
mukavemeti deĵerleri bezayaĵē 
kumaĸta daha y¿ksek ­ēkmaktadēr. 
Fakat ­alēĸmada, dimi kumaĸlarēn 
atkē ve ­ºzg¿ yºn¿nde b¿z¿lmeleri 
bezayaĵē kumaĸlara gºre daha y¿k-
sek olduĵundan, dimi kumaĸlarēn 
kopma mukavemet deĵerleri bekle-
nildiĵinin tersine bezayaĵē kumaĸ-
larēn kopma mukavemet deĵerlerine 
gºre biraz daha y¿ksek ­ēkmēĸtēr.  
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�7�D�E�O�R������ Korelasyon tablosu 

   
�$�W�N�Õ���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �d�|�]�J�•���6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�� �'�R�N�X��

�$�W�N�Õ����

�%�•�]�•�O�P�H�V�L��

�d�|�]�J�•��

���%�•�]�•�O�P�H�V�L��

�$�W�N�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H����

�.�R�S�P�D���P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L��

�d�|�]�J�•����

�6�Õ�N�O�Õ�÷�Õ��
-0.314  

 
   

�'�R�N�X�� 0.093 0.107     

�$�W�N�Õ��

���%�•�]�•�O�P�H�V�L��
-0.089 �������������� 0.434    

�d�|�]�J�•����

�%�•�]�•�O�P�H�V�L��
�������������� -0.078 0.479 0.641   

�$�W�N�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H��
�N�R�S�P�D���P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L��

������������ -0.138 0.071 -0.260 ��������������  

�d�|�]�J�•���\�|�Q�•�Q�G�H��
�N�R�S�P�D���P�X�N�D�Y�H�P�H�W�L��

-0.157 ������������ 0.033 �������������� -0.247 0.030 
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