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THE EFFECT OF WEAVE AND DENSITIES
ON TENSILE STRENGTH OF 100% POLYESTER FABRICS
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Bir kumasta bulunmasi gereken nitelikler biiyiik olgiide kumasin yapr tast olan liflerin ve liflerin bir araya getirilmesiyle olusan
ipliklerin 6zgiin nitelikleriyle saglanmaktadir. Ote yandan, iplik sikliklari ile kesisme ya da doku, iplik 6zelliklerinin kumas &zelliklerine
doniisimiinde belirleyici 6nemli iki etkendir. Bu iki parametre kumas yiizeylerinin mekanik, gegirgenlik ve iletkenlik ozelliklerini
tamamiyla degistirmektedir. Siklik parametresinin dokuma kumas yapisinda degistirilmesi, elde edilecek kumasin biiziilmesini,
gramajini, dayammini ve kullanilacak doku diizenine bagli olarak makine tizerinde kumasin dokunabilirligini etkilemektedir.

Bu ¢alismada poliester iplikler kullanilarak atki ve ¢ozgii yoniinde farkli sikliklarda bezayagi ve dimi kumaslar dokunmustur.
Ardindan, yikama sonrasinda atki ve ¢ozgii yoniindeki kopma mukavemeti degerleri ol¢iilmiistiir. Istatistiksel analizler yapilarak, doku
ve siklik parametrelerinin kopma mukavemeti tizerine etkisi yorumlanmaya ¢aligilmustir.

$ Q D KWHD@L P PoDdstdd kumas, ¢6zgii-atk1 kopma mukavemeti, kumas dokusu, kumas sikligi

$%675%&7

Fabric properties are mainly affected by the properties of the fibers which are building structures of the yarns and also by the yarns.
On the other side, fabric density and weave are the important parameters which have a significant effect on the properties of yarn
conversion to properties of fabric. These two parameters change mechanical, permeability and conductivity properties of fabrics
completely. Changing fabrics’ density in the fabric structure will affect the contraction of the fabric and also will affect the weavability

of the fabric due to the fabric weave.

In this study, with using polyester yarns and different warp and weft densities, plain and twill constructed fabrics are formed.
Afterwards, tensile strength in the warp and weft direction of the fabrics have been measured after the washing processes. Anova
statistical analysis has been done in order to see the effects of the fabric density on the tensile strength of the fabrics.

.H\ R U @®dlyester fabrics, tensile strength in the warp-weft direction, fabric weave, fabric density
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Kumak, tekstil liflerinin d¢zgen bir y¢-
zey ve dejikmez kalénlékta ince, esnek
ve sajlam bir doku olukturacak bi-im-
de bir araya getiriimesiyle elde edilen
her t¢rl¢ yapé olarak tanémlanabilir (1).
Bu tanémlama ile kumakén geometrik
ve mekanik niteligi yeterli ©I-¢de belir-
tilmektedir. Geometrik a-édan kumak,
°rtme ©zellikleri olan bir y¢zey, meka-
nik a-édan elastik bir materyaldir.

Kumakén ©zellikleri, beyek ©l-¢de ku-
makén yapé také olan liflerin ve liflerin
bir araya getirilmesiyle olukan ipliklerin
ozgen nitelikleriyle  sajlanmaktadér.
Ancak ipliklerin bir doku yapésé i-inde
bir araya getirilmeleriyle olukturulan
dokuma kumaklarda lif ©zellikleri ku-
mak ©zelliklerini -oJu kez dojrudan

etkilemeyip, ilk akamada iplik ©zel-
liklerini belirlerler. Kplik ©zellikleri ve
doku genellikle kumak kalitesini etkile-
yen bir parametre olarak kabul edil-
mektedir. ¥te yandan, iplik sékléklaré ile
kesikme ya da doku, iplik ©zelliklerinin
kumak ©zelliklerine d®n¢k¢m¢nde be-
lirleyici ®nemli iki etkendir. Bu iki para-
metre kumak y¢zeylerinin  mekanik,
ge-irgenlik ve iletkenlik ©zelliklerini
tamaméyla dejiktirmektedir. Séklek pa-
rametresinin dokuma kumak yapésénda
degiktiriimesi, elde edilecek kumakén
b¢z¢lmesini, gramajéné, dayanéméné ve
kullanélacak dokuya bajlé olarak ma-
kine ¢zerinde kumakén dokunabilirligini
etkilemektedir (2,3).

Bu -alikmada poliester iplikler kullané-
larak atké ve -°zg¢, yon¢nde farklé sék-

Itklarda bezaya]t ve dimi kumaklar do-
kunmuktur. Ardéndan, yékama sonra-
sénda atké ve -°zg¢, y°n¢ndeki kopma
mukavemetleri ©l-¢Im¢kter. Kstatistik-
sel analizler yapélarak, séklek ve doku
parametrelerinin kumaxk kopma muka-
vemeti ¢zerine ¢zerine etkisi yorum-
lanmaya -alékélméxtr.

0$7(5<$/ 9( <g17(0

Bu -altkmanén materyalini, poliester
ipliklerden farklé séklék ve dokularda ol-
mak ¢ zere toplam 18 adet bezayajt ve
dimi kumaklar, ham bez poliester ku-
makén ¢retiminin ger-eklextirildigi Sul-
zer Ruti dokuma makinesi olukturmak-
tadér.

Kumaklarén ¢retiminde kullanélan Sul-
zer Ruti dokuma makinesinin atké attm

TEKSTKL ve KONFEKSKYON 2/2007

115



sistemi mekikcikli olup, ajézlkk a-ma
sistemi eksantriklidir. Makinedeki atké
renk sayést 2 ve maksimum tarak eni
190 cmidir.

178 dtex puntolu filament poliester
-9zg¢ iplikleri ve atké iplikleri kullans-
larak bezayajt ve dimi 3/1 Z dokuda
kumaklar ¢retilmiktir. Ayréica hem -©z-
g¢ hem de atké da olmak ¢zere doku-
ma makinesi ¢zerinde teorik sékleklar
10 adet/cm, 20 adet/cm ve 30 adet/cm
olarak ayarlanméktér. Sonu- olarak, iki
tip kumak dokusu (bezayajt ve dimi),
¢~ farklg -©zg¢, séklgge (10,20,30 tel/cm)
ve ¢- farkli atké séklgge (10,20,30
tel/lcm) olmak ¢zere toplam 18 adet
kumak ¢retilmiktir.

Kumak kopma mukavemeti testleri, TS
EN I1SO 13934/1 s®k¢Im¢k Kerit meto-
duna g°re, numune uzama hézé sabit
(CRE) prensibine g°re -alékan -ekme
cihazénda yapélméktér. 75x350 mm bo-
yutlarénda atké ve -°zg¢ y©n¢nde Sier
numune alnméktr. Kumak numune-
lerinin her iki kenaréndan yaklakék ecit
saytéda iplik s®k¢lerek kenarlar sa-ak-
landérélméktér. Deney numunesinin eni
sa-aklar hari- 50 mmiye indirilmiktir.
200 mm ©l-¢gm uzunlujunda, 100
mm/dk ©l-¢gm hézénda ger-eklextiril-
miktir (4).

Caltkma kapsaménda farklé tiplerde
¢retilen dokuma kumaklara ait test so-
nu-laré, istatistiksel olarak dejerlendi-
riimekte ve yorumlanmaktadér. Dejer-
lendirme amacéyla Minitab istatistik
programé Kkullanéimék olup, dejerlen-
dirme y®ntemi olarak ise, varyans ana-
lizi (General Linear Model) uygulan-
mektér. Varyans analizi sonucunda elde
edilen ©nem dereceleri (p), U=0.05
°nem seviyesi ile karkélaktérélmextér.
¥nem seviyeleri 0.05ten k¢-¢k olan
gruplar arasénda farklélék istatistiksel
olarak ©nemli keklinde yorumlanméxtér.

%8/*8/$5

Dokuma kumak ¢retiminde kullanélan,
bobin formundaki poliester iplige ait
numara, kopma mukavemeti ve kopma
uzamasé dejerleri Tablo lide gesteril-
mektedir.

7 D E O Robin formundaki iplik ©zelliklerine ait bulgular

gSOLN g]HOOLNOH
gSOLN WPND GWH]
.RSPD .XYYHWL JI
.RSPD 8]DPDVO PP

3(6
178
666,7
81,06

7 D E O RFarklé sékleklarda dokunan poliester bezayajt kumaklara ait atké ve -°zg¢, y°n¢n-

deki kopma

mukavemeti ortalama deJerleri (kgf)

$WNO \|Q*QGH NF
PXNDYHPHWL N

d]]1J* \|Q*QGH NRS
PXNDYHPHWL N

P D
J |

$WNO 60NOO-

$WNO 60ONOO 4

10 tel/cm
20 éel/cm
30 tel/lcm

d|1J
6ONOO=

10
tel/cm

31.17
29.67
30.33

20 30
tellcm tel/cm

63.67 90.00
62.50 94.00
66.67 90.67

10
tel/cm

34.33
61.00
90.00

20 30
tellcm tel/cm

32.00 31.50
65.50 68.17
90.00 101.00

~

B Atké SekIgpe (tel/cm) 2

o Atké Seklege ;tel/cmi
O Atké Sekleue tel/cm) 3

~

o Atké SEkIgge (tel/cm
B Atké SeKIERE (tel/cm
0 Atké SekIEe (tel/cm

10
20
30

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

$WNO \|Q*QGHN,
PXNDYHPHWL

10

.

tellcm tellcm tel/lcm

\|Q*QGH

NJI

d|]J-
NRSPD PXNDYH

20 30

¢°zg, SKiEge
.

120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

1]

10 20 30
tellcm tellcm tel/lcm

¢°zg¢, Seklege

UHN L Garkl sikitklarda dokunan poliester bezayaje kumaxlara ait

D

E

Datké y°n¢ndeki kopma

mukavemeti deJerleri (kgf) E-°zg¢, y°n¢ndeki kopma mukavemeti degerleri (kgf)

7 D E O RFarklé sékléklarda dokunan poliester dimi kumaklara ait atké ve -©zg¢, y°n¢ndeki
kopma mukavemeti ortalama deJerleri (kgf)

$WNO \|Q*QGH NR
PXNDYHPHWL N

d|]Js \|Q*QGH NRS
PXNDYHPHWL N

P D
J |

$WNO 60NOO +

$WEONOO=0

10 20 30
tellcm tellcm tel/cm
10 tellcm 35,67 66,17 98,83
d|]J-
I .20 tellcm 34,00 64,17 98,00
6ONOO=0
30 tel/cm 33,50 70,67 99,33

10 20 30
tel/cm tellcm tellcm
37,00 38,00 34,33
65,33 61,50 59,67
99,67 94,83 98,33

Bezayajt kumaklara ait atké ve -°zg¢,

Dimi 3/1 kumaklara ait atké ve -°zg¢

y°n¢ndeki kopma mukavemeti orta-  y©n¢ndeki kopma mukavemeti
lama dejerleri Tablo 2ide ve ortalama  ortalama dejerleri Tablo 3ide ve
dejerlere ait grafiksel g°sterim ise ortalama dejerlere ait grafiksel

kekil 1ide verilmektedir.

gOsterim ise Kekil 2ide verilmektedir.
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q m Atké SEKIERE (tel/cm m Atké Seklele tel/cm 10
q W Atké StkIgge tel/cm a m Atké Seklele tel/cm 20
q 0 Atké SekIEnE (tel/cm d 0 Atké S&kIEne (tel/cm) 30
i 0 z
z= 100,00 o 100,00+
T - 90,00 Z 4 90,00
O 2 8,00 3 8000
oI 70001 O T 70,00
o 60,00 QT 60,004
= > 50,004 & > 50,00
o S 40,00 =2 40,004
z Z 30,00 . £ 30001
Z o 20,00 2 @ 20,00
@ 10,00 - 10,00
0,00- 0,00-
10 telem 20 telecm 30 tellcm 10 telecm 20 telcm 30 tel/cm
¢ozg;, SKIge ¢ozg; SigE
N e J J
D E
u H N L Earklé stkléklarda dokunan poliester dimi kumaklara ait Datké y°n¢ndeki

kopma mukavemeti dejerleri (kgf)
mukavemeti degerleri (kgf)

E

-9zg¢ y°n¢ndeki kopma

Atké B¢ z¢lmesi %

10 20 30
Atké Sklege (tel/cm)
Bezayajt

10 20 30
Atké Siklege (tel/lcm)
Dimi

N

U H N L Earklé séklétklarda ve dokudaki PES kumaklarén atké b¢z¢Ime ortalama degerleri (6)

W ¢°zg;, SKIGE10 tel/cm @ ¢Czg¢, Skigge 20 tel/lcm @ ¢©zg;, SKIEgE 30 tel/cm

/

¢°zg¢, Biz¢lmesi %

10 30

Atke SekIefe (telicm)

Bezayaje

10

Atke SekIege (tel/cm)

~

20 30

Dimi

Y ‘I ¢°zg;, Seklgge 10 tel/lcm B ¢Czg,, Siklege 20 tel/cm B ¢©zg¢, Seklege 30 teI/crnj

U H N L Earklé stkléklarda ve dokudaki PES kumaklarén -©zg¢, b¢z¢Ime ortalama dejerleri (6)

Atké ve -©zg¢ sikléklarénin artmast ile
birlikte atké ve -°©zg¢, y°n¢ndeki kopma
mukavemeti dejJerlerinde beklenildigi
gibi bir arttk olmuktur. Kopma muka-
vemetinin ayné y°ndeki ipliklerin top-
lam kopma mukavemetiyle ilikkili olma-
sé nedeniyle, atké y°n¢nde séklggen arté-
rilmasé bu yendeki kopma mukavemet
dejerlerinin artmaséna yol a-mékiér.
Benzer bir kekilde -°zg¢ y°n¢nde
stklggen artérélmasé bu y©ndeki kopma
mukavemet degerlerinin artmaséna yol
a-méktér. Ayréca stklek parametresi ayng
y°Pndeki kumak kopma mukavemetini
istatistiksel olarak etkileyen ©nemli bir
parametredir (Tablo 4).

Kumak dokusunun da kopma muka-
vemeti ¢zerine etkisi bulunmaktadér.
Bezayajt kumakén kopma mukavemeti
dejerleri kesikim sayésénén fazla ol-
mast nedeniyle dimi kumakén kopma
mukavemeti dejerlerine g°re daha
fazladér. Fakat verilen bu séklék dejyer-
leri kumakén dokuma makinesinde
ayarlanan séklék dejerleri olduyundan,
yékanmék mamul kumaklarén farklé
oranlarda b¢z¢lmeleri nedeniyle nihai
kumaklarén sékiek deferlerinde farklélek
olmuktur (kekil 4-5).

Dimi kumaklarda atlamalarén uzun ol-
mast ipliklerin hareket alanéné arttér-
makta ve kumak serbest halde iken
daha -ok b¢z¢lmesine yol a-maktadér
(5). Bu nedenle mukavemet dejerleri
de hemen hemen bezayajt kumaklarén
mukavemet deJerleri kadar -ekméktér.

Tablo 4 dejerlendirildiginde, atké ve
-9z9¢, y°n¢ndeki kopma mukavemetini
stklek parametreleri etkilerken, doku
parametresinin ise etkisi g°zlenme-
mektedir. Normalde bezayajé kumak-
larin dimi kumaklara nazaran kopma
mukavemetlerinin y¢ksek olmast bek-
lenmektedir. Ancak, kekil 4-5ide g°-
reldege gibi dimi kumaklaréin daha faz-
la b¢z¢lme dejerlerine sahip olmasé,
birim alandaki iplik sayésénén artékéna
neden olmakta ve dolayéséyla kopma
mukavemetinin bezayajt kumaklarla
hemen hemen ayné olmaséna yol a--
maktadér.

TEKSTKL ve KONFEKSKYON 2/2007

117



$WNO 6¢

d|]de

7 D E O Rorelasyon tablosu

" $WNO
d|]1ds 60ONC

df]J-.
%+]*OPH

$WO \|Q-QGH
.RSPD PXNDYHPHWL

» . . -0314
6ONOO=0
"RNX 0.093 S
- N
$SWNO
-0.089
%e]+OPHVL
d I ] J : '0078 0479 .‘0...0‘0...0‘0
500 @IP IR B RSB RRRRRRIRSS
$SWNO \ |QeQGH ::::0:::0:.:.:.:.:.
0.1 071 0.2
NRSPD PXNDYHPHWL 0.138 0.0 0.260
d[]Js \|Q*QGH
-0.157 . -0.247 .
NRSPD PxNDAWL O1° 0.033 0 0.030
6218d 9( 7$57,u0% g¢, SikIggenén artmasé ile beraber .$<1$./$5
Yapilan deneysel -alékmanén ista- olarak bu y°ndeki mukavemet de- 1. Dictionary of Textiles, 1996, Tortora P.,

tistiksel analizi ile akajédaki sonu-lar
elde edilmiktir:

I Atké yen¢ndeki kopma mukavemeti
atké stklggenén artmaséna paralel ola-
rak artmaktadér. Ayné doku yapé-
stndaki kumaklarin kopma muka-
vemeti, ayné y°ndeki iplik muka-
vemetinin toplam dejeriyle ilikkili
olmasé nedeniyle birim alandaki atké
stklggenén artmasé bu yendeki kopma
mukavemeti dejerinin artmasé ile
sonu-lanméktér.

I ¢°zg¢ y°n¢ndeki kopma mukave-
meti dejerleri ise -©zg¢, SikIEge ar-
ttk-a artmaktadér. Aralaréndaki ilikki
dojrusal olup, beklenildiji gibi -°z-

Jeri de artméktir.

Kumaklarén farklé oranlarda b¢z¢l-
meleri nedeniyle, kumak dokusunun
kopma mukavemeti ¢zerine bek-
lenilen etkisi g®zlemlenmemiktir.
Ayné siklék dejerlerine sahip bez-
ayajé ve dimi kumaklarda kopma
mukavemeti dejerleri  bezayajt
kumakta daha y¢ksek -tkmaktadér.
Fakat -altkmada, dimi kumaklarén
atké ve -©zg¢ y°n¢nde b¢zilmeleri
bezayajt kumaklara g®re daha y¢k-
sek oldujundan, dimi kumaklarén
kopma mukavemet dejerleri bekle-
nildiginin tersine bezayajt kumak-
larén kopma mukavemet deJerlerine
g°re biraz daha y¢ksek -ekmektér.
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