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OZET

Ultraviyole radyasyonun insan sagligi tizerindeki olumsuz etkileri giin gegtikge 6nem kazanan bir konudur. Ultraviyole 1sinlarindan
korunmanin en bilindik ve en gegerli olam tekstiller yoluyla saglanan korunmadir. Bu ¢alismada zararli giines 1sinlar1 olan ultraviyole
radyasyonun (UVR) tanimi, UVR ile tekstil materyalleri arasindaki iligki, tekstiller yoluyla ultraviyole 1sinlardan korunma ve tekstillerin
ultraviyole (UV) koruyucu ozelliklerinin gelistirilmesi ile ilgili literatiir bilgileri verilmistir. Ayrica verilen literatiir bilgilerine ek olarak,
konu ile ilgili deneysel caligmalar ve Olgiimler yapilmustir. Degisik konstritksiyonlardaki %100 pamuklu o6rme kumaslarin ham,
hidrofillestirilmis, optik kasar islemi uygulanmis, agik ve koyu renklerde boyanmis ve degisik konsantrasyonlarda UV absorblayici
kimyasal madde aplike edilmis olan pamuklu 6rme kumaslarin UV gegirgenlik ile ultraviyole koruma faktérleri incelenmis ve
birbirlerine gore kiyaslamalar yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Pamuklu 6rme kumas, Tekstillerin UPF degeri, UV gegirgenlik, UVR.

ABSTRACT

The negative effects of ultraviolet radiation on human health are a subject gaining importance day by day. The most known and
valid way of avoiding from ultraviolet rays is the protection provided by textiles. In this study the definition of ultraviolet radiation
(UVR) which was harmful sun lights, the relation between UVR and textile materials and the literature information concerning the
protection from ultraviolet rays through textiles and the development of ultraviolet (UV) protective properties of textiles were given. As
an addition to the given literature information, experimental studies and measurements concerning the subject were made. Raw,
hydrophilized, optical bleach operation was applied on 100% cotton knitted fabrics in various constructions and they were dyed in light
and dark colors and UV permeability and ultraviolet protection factors of cotton knitted fabrics on which UV absorber chemical
substance in various concentrations was applied were examined and the comparisons were made according to each other.
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1. GkRKk
1.1. Ultraviyole Radyasyon

Ultraviyole (UV) radyasyon, yerylzine
erisen gunes enerjisinin bir parcasidir.
Yeryliziine ulasan glines radyasyonu-
nun yaklasik %5’ini UV olusturur ve
dalga boylari 100-400 nm arasindadir.
Bu araligin; %95-98i UVA, %2-5i
UVB’dir. UVC yerylziine ulasmadan
stratosferik ozon tabakasinda emilir.
Eger normalin tsti UV radyasyon din-
yaya erisirse, en kisa dalga boylu UV
radyasyon ¢ok fazla oranlarda biyolojik
zarar verir. UVA, UV radyasyonun en

az zararl seklidir ve dinyaya blylk
miktarlarda erigir (1, 2).

UVA radyasyon (320 nm-400 nm); cilt-
te melanin olusumuna sebep olmakta,
bunun sonucunda ise ciltte birkag
saatlik bir sure iginde olusan ve kisa
sure sonra yok olan hizli renklenmeler
go6rilmektedir. Bununla birlikte UVA
isinlari, cildin altindaki bélgelerde iler-
leyerek dokularin elastikiyetini kaybet-
mesine, hicrelerin erken yaglanma-
sina ve ciltteki burusukluklara sebe-
biyet verirler (1, 3).

UVB radyasyon (280 nm-320 nm);
UVA radyasyondan daha guglidur,
g6zler ve deri icin UVA'dan cok daha
fazla zararlidir. UVB isinlari ciltte bir-
ka¢c mm’lik ilerleme gdstererek, cildin
en Ust tabakasinda UVA’nin olustur-
dugu pigmentlere nazaran cilt hicrele-
rinde daha uzun sireli pigment olu-
sumlarina sebep olarak, giines yanik-
lari olustururlar.

Ayrica UVB’ye asiri maruz kalinmasi
durumunda cildin kalinhdinda artis ve
cildin erken yaglanmasi gibi sonuglar
ortaya cikartir. Daha da 6nemlisi cilt
kanserine neden olur ve bagisiklik
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sistemi ile ilgili rahatsizliklar ortaya
cikartir (1,3).

UVC radyasyon (100 nm-280 nm);
atmosferdeki ozon ve oksijen tarafin-
dan tamamen absorplanir ve dinya
ylzeyine ulasamaz, ulasabildigi tak-
dirde g6zler ve deri icin en fazla zararli
olan radyasyon tipidir (1,3).

1.2. Ultraviyole Radyasyon ve
Tekstil Materyalleri Araséndaki
Klikki

Ultraviyole radyasyona maruz kalan
insanlarda saglik problemlerinin ¢ok
miktarda olmasi ve diinyayi gevreleyen
ozon tabakasinin gin gegtikge incel-
mesi, insanlarin UV i1sinlarindan korun-
masi gerekliligini de beraberinde getir-
mektedir. Bundan dolayi agik alanlarda
galisan veya bulunan insanlar UV isin-
larinin etkisini azaltmak icin kendilerini
korumalidirlar (3).

Gunesten korunma; giinesten kaginma
ve koruyucu giysi ile aksesuar kulani-
minin birlesiminden olugur. UVR’nin
zararl etkilerine kargi korunma 3 farkli
yontemle saglanabilir. Bunlar; giines
1IsiIgina maruz kalma siresinin azaltil-
masi, gunes koruyucu kullaniimasi ve
koruyucu kiyafet kullanimidir (4).

Giysiler giinesten korunmanin iyi bir
yolu olarak gorilir, fakat giysilerin hepsi
UV radyasyona karsi yeterli derecede
koruyucu degildir. Ozellikle sicak mev-
simlerde hafif ve ince giyecekler tercih
edilmektedir. Fakat bu tur giyeceklerin
UV iginlarindan koruyuculuk etkisi daha
dasuktdr (1).

Bir giysinin koruma faktéru, ¢iplak ciltle
karsilastiriidiginda, giysinin cildi direkt
glines 1sinlarindan kag kat korudugu
ve dolayisiyla ciltte herhangi bir kiza-
rikhigin (eritemin) olusmadigi durumu
belirtmektedir (5).

Koruma faktérd kavrami, ayrica farkli
materyallerin  koruyucu 6zelliklerinin
karsilastirlmasini da saglamaktadir.
Bu kavram belirli gines kremleri,
tekstiller ve glines goézliklerinin UV
iIsinlarindan koruma etkisinin sayiyla
ifade edilmesi acisindan vyararlidir.
Giysilerin ve diger tekstillerin glnes
kremlerinden farkllagtinimasi ama-
ciyla, koruma faktori gines kremle-
rinde  kullanilan  koruma  faktoru
(SPF=Sun Protection Factor) ile ayni
anlama gelen UPF  (Ultraviolet
Protection Factor) olarak bilinir (6).

Bir kumasin UPF’ sinin belirlenme-
sinde Ug faktér vardir. Bunlar;

Kumasin spektral transmitansi; her UV
dalga boyunda kumasin iginden gegen
enerji miktarini temsil eder.

Glinesin _spektral isinimi; her dalga
boyu igin dinyanin yuzeyine ulasan
glines enerjisi miktarinin bir fonksiyo-
nudur.

Eritem etki_spektrumu; her bir dalga
boyu icin cilt Gzerinde UV radyasyon
etkisinin deger spektrumudur (1).

Materyalden gegen radyasyonun mik-
tari spektral transmitans olarak bilinir.
Radyasyonun kulguk bir miktari yayil-
maksizin kumastan gecer, fakat blyuk
bir kismi materyalde yayilir ve gelen
1Isin demeti farkl bir ydnde aciga ¢ikar

(Sekil 1).

Absorpsiyon
Yansima ) Transmisyon

UV radyasyon

Tekstil materyali

kekil 1. UV radyasyonun yansimasi,
absorbsiyonu ve transmisyonu (1).

Transmitans spektrumu, belirli karak-
teristiklere sahip belirli bir kumasin
ozelliklerini gosterir (1). Transmitans
spektrum, birgok faktére bagli olarak
degisir. Bu faktérler;

Kumasin _bilesimindeki lifler: Uriinde
hammadde olarak kullanilan liflerin ya-
pisi Uriintn UV gegirgenligini etkileyen
bir faktordir (3). Bazi arastirmacilara
g6re muamele edilmemis pamuk, ipek,
poliamid ve akrilik lifleri az miktarda
UV absorpsiyon saglarken, yin lifleri
tim UV spektrumda iyi absorpsiyon
verir (1).

Liflerin _icerdigi katki maddeleri: Bazi
suni ve sentetik lifler UV radyasyonu
absorplayan veya yansitan Urinlerle
birlesir. Titanyum dioksit, baryum sl-
fat, ¢inko oksit ve diger pigmentlerle
beraber bu amag icin gok uygundur (1).

Kumasin yapisal ézellikleri: Cesitli
yapisal 6zelliklerin (6rgu tipi, lif tipi ve
sayisl, iplik sikligi v.s) bilesimi, kumasg-
larin kalinhgi, agirhgi, gézenekliligi ku-
maslardan UV radyasyonun transmis-
yonu konusunda buylk bir etkiye
sahiptir. Gevsek yapili ince kumaglar,
daha siki dokulu kumaslardan daha
distk miktarda koruma saglarlar (1).

Renk ve renk siddeti: Tekstil endistri-
sinde kullanilan boyarmaddeler, goéri-
lebilir radyasyonu (400 nm — 700 nm)

farkl sekilde absorplarlar. Bu tur bo-
yarmaddeler igin absorsiyon alani UV
dalga boylarina kadar uzanabilir ve bu
nedenle bu boyarmaddeler UV ab-
sorplayicilar olarak bilinir. Fakat sagla-
nan koruma miktari, renk siddeti ve her
bir boyarmaddenin kimyasal yapisina
bagl olarak degismektedir (1).

Optik adgartici maddelerin varhidi: Bunlar
UV spektral bolgesinden radyasyonu
absorplayan ve goérilebilir alanda
radyasyonu tekrar yayan, bu ylzden
de UV absorplayicilar olarak adlandiri-
lan bilesiklerdir (1).

Bazi  bitim __islem maddeleri: UV
absorplayicilar veya UV engelleyiciler
ultraviyole spektral bdélgede radyas-
yonu absorplayan renksiz bilesiklerdir

(1)

Giysilerin yikama/kurutma sartlari: Ku-
masin sagladigi koruma, giysilerin kul-
lanimi ile degisebilir. Sikma, tiylenme,
deterjan yapiminda optik agartici
maddelerin kullanimi tekstil Grinlerinin
UV radyasyon transmisyonunu etkile-
yen faktérlerdir (1).

Gerginlik: Bir kumagin gerdiriimesi
UPF oraninda azalmaya neden olabilir.
Bu durum érme ve elastik kumaslarda
yaygindir ve kigilerin bedenlerine uy-
gun giysi giymeleri bu nedenle énem-
lidir (1). Eger kisi bedenine gore daha
dar bir kiyafet giyerse kiyafet daha ¢ok
acllacak ve dolayisiyla ultraviyole i1sin-
lara karsi daha az koruma saglayabile-
cektir.

Nem orani: Birgok kumas nemli
oldugunda daha disuk UPF’ye sahip-
tir. Kumastaki bosluklarda bulunan su,
1s1gin kirllmasini azaltir ve bu nedenle
nemli kumasin gegirgenligi artar. UPF
degerindeki disme kumasgin tipine ve
islak iken absorpladigi nemin mikta-
rina baglh olarak degismektedir (5, 8).

Bir tekstil ylizeyinin glinesten koruyucu
etkisi icin énemli olan, UV bdlgesinde
sagilan (dagilan) iginlara ait transmis-
yon spektrumudur. Tekstil yuzeyine
disen UV isinlari, absorpsiyon yoluyla
lif materyalinde meydana gelen
spektral 1sin igerigini degistirmektedir.
Lif materyalinin absorpsiyonundaki bu
degisim, kimyasal iceriginden (ne tip
bir lif oldugu), icermesi muhtemel katki
maddelerinden (6rnegin, matlastirma
pigmentleri) ve farkli yapidaki madde-
lerin (boyarmadde) depolanmasindan
ileri gelmektedir. Dokuma yada 6rme
kumaglarin transmisyon spektrumlari
ve SPF degerleri de kendine 6zgudur
(9, 10, 11).

Genel kabullere karsilik, yazlik giysiler
UV 1ginlarina kargi dusuk bir koruma

TEKSTIL ve KONFEKSIYON  3/2009

213



Tablo 1. Arastirmada kullanilan ham kumaslarin konstriiksiyon ve makine bilgileri

L oy Ham Kumas - . T
Kumas ve Iplik Bilgileri Azellikleri Orme Makinelerinin Ozellikleri
T . o . Makine .

. Iplik Cinsi Gramaj | Sira Sikhgi Makine ; i 2 Igne

Kumag Cinsi (Ne) (g/m?) (cps) Capi (9) |n(()|§|)lgl Sayisi
RL-Siiprem 30/1 Karde 105 15 30" 28 2640
RL-Siiprem 30/1 Karde 127 21 30" 28 2640
RR-Ribana 30/1 Karde 126 13 14" 16 708
RR-Ribana 30/1 Karde 135 15 14" 16 708
RR-interlok 40/1 Karde 145 14 30" 24 2256
RR-interlok 40/1 Karde 165 19 30" 24 2256

saglamaktadir. Bu tip giysiler icin en
fazla kullanilan lif tipleri olan pamuk ve
pamuk/polyester esasli dokuma ku-
maslar 15’in altinda bir koruma fak-
térine sahiptir. Bu deger, klasik bir
glnes kreminden beklenildiginden
daha dusuktdr (6, 8, 12).

2. MATERYAL VE Y¥NTEM

Bu galismada %100 pamuk ipligi kulla-
nilarak elde edilen 3 temel atkih rme
konstriiksiyonu olan; RL-siiprem, RR-
ribana ve RR-interlok érme yapilari
kullaniimigtir. Bu kumaglara ait ku-
maslarin teknik ayrintilari Tablo 1’de
verilmigstir.

Yuvarlak 6rme makinelerinde orilen
ham kumaglar, Oncelikle hidrofilles-
tirme (hidrojen peroksit ile 6n mua-
mele), hidrojen peroksit ile beyazlatma
ve optik kasar olmak Uzere 6n terbiye
islemlerinden  gegirilmigtir.  Hidrofil-
lestirme ve hidrofillestirme ile birlikte
optik kasar iglemine ait regeteler
asagida verilmistir.

Hidrofillestirme recetesi:

3 g/l NaOH (sodyum hidroksit)
3 g/l H,O2 (hidrojen peroksit)
1 g/l 1slatici

Hidrofillestirme ve optik kasar recetesi:
3 g/l NaOH (sodyum hidroksit)

3 g/l H,O2 (hidrojen peroksit)

1 g/l islatici

0,1 g/l optik beyazlatici

Her iki islemden sonra kumaslar
durulanmis ve P"=5-55 ayarinda ve
45 @ de enzim verilip kumasin Uzerin-
deki hidrojen peroksit miktari etkisiz
hale getirilmistir. Enzim ile muamele-
den sonra yikama ve durulama iglem-
leri yapilmigtir.

Hidrofillestirme islemi yapilan kumaslar
aclk en fulard boyama makinesinde
ayni boya grubuna ait reaktif boyar
maddeler ile acik ve koyu renklerde
boyanmistir. Acik ve koyu rengi bo-
yamak icin ayni boya diyagrami kul-

lanilmigtir. Tek farklilk kullanilan yar-
dimci kimyasallarin miktarinin ve tuz
¢esidinin farkli olmasidir. Agik renk
boyamada tuz olarak Na;SO4 (sodyum
sulfat) kullanilirken, koyu rengin bo-
yanmasinda tuz olarak NaCl (sodyum
klordr) kullanilmigtir. Bu farkliik da
boya alimindan kaynaklanmaktadir.
Kullanilan boyalara ait boyama rege-
teleri asagida verilmisgtir.

Acik renk boyama recetesi:

%0,3  Everzol Yellow 3RS 2,59 Na;SO, (sodyum siilfat)

%0,02 Everzol Red 3BS 1 cc CaCOj (kalsiyum karbonat)

%0,005 Synazol Blue KR 0,07 cc NaOH (sodyum hidroksit)
Flotte orani:1/10

Koyu renk boyama recetesi:

%1,3 Everzol Yellow 3RS 7g NaCl (sodyum kloriir)

%1,1 Everzol Red 3BS 1cc CaCO; (kalsiyum karbonat)

%0,14 Synazol Blue KR 0,12 cc NaOH (sodyum hidroksit)
Flotte orani:1/10

Boyama iglemi tamamlandiktan sonra,
oda sartlarinda asetik asit ile nétrles-
tirme islemi yapiimigtir. Nétralizasyon-
dan sonra tekrar yikama ve durulama
islemleri yapilmistir.

Boyanmis olan kumaglara ve optik
kasarli kumaglara ayrn ayrn UV absor-
ban madde aplike edilmistir. UV absor-
ban maddesi olarak Clariant firmasina
ait Rayosan C Paste kimyasali kullanil-
mistir. Boyanmis kumaglara %4 ora-
ninda UV absorban madde aplike
edilirken optik kasar olan kumaslara
ise %1-%4 oranlarinda UV absorban
madde aplike edilmistir.

Bu c¢alismada kullanilan kumaslarin
UV gegirgenlik degerleri, SDL ATLAS
M284 cihazinda olgulmistir. Olglim-
lerde 290 nm — 400 nm dalga boylari
arasindaki UV gegcirgenlik degerleri,
orneklerin UPF degerleri, derecelen-
diriimis  UPF’leri, UVA ve UVB’deki
gecirgenlik degerleri bulunmus ve
aralarindaki baglantilar incelenmistir.

3. BULGULAR

Bu galismada alti farkli érme ham ku-
masa uygulanan bitin proseslerin
290-400 nm dalga boyu araligindaki

UV gegirgenlikleri, UPF degerleri, de-
recelendiriimis UPF degerleri, UVA ve
UVB bdlgesindeki UV gecirgenlik-leri,
AS/NZS 4399:1996 standardi (13)
esas alinarak 6lgiimustar.

Gramaj ve konstriksiyonun etkisini
incelemek igin hidrofillestirme islemi
uygulanan kumaslar karsilastiriimistir.
Bunun nedeni, ham kumasin pratikte
kullanim alaninin yok denilecek kadar
az olmasi ve boyall kumaslarda da UV
gecirgenligini etkileyen boyar madde
faktérundn bulunmasidir. Bu nedenle
de hidrofillestiriimis kumaslar arasinda
karsilastirma yapilmasi uygun
goOrulmastur. Rengin UV gegcirgenlige
etkisini incelemek icin dusik gramaijli
stprem kumaslar kullaniimigtir. Bunun
nedeni ise, bu kumaslarin yaz aylarin-
da daha yaygin kullanilmasindan dola-
yidir. UV absorban maddesinin UV
gecirgenligine etkisini incelemek igin
optik agartma islemi uygulanmis yik-
sek gramajli ribana 6rme kumaslar
kullanilmistir.  Cunkl hidrofillestiriimis
kumaglarin  direk kullanimi  yoktur.
Boyali kumaglarin sabit alinmama ne-
deni de, boyar madde faktériiniin ge-
girgenlige etki etmesidir. UV absorba-
nin boyali kumasglara etkisini incele-
mek igin, yaz aylarinda en sik kulani-
lan disuk gramajli stiprem kumasglar
kullaniimigtir.

3.1. Kumaklarén UV Ge-irgenligine
Konstr¢ ksiyon ve Gramajén
Etkisi

Sekil 2’de farkh 6zelliklerdeki kumag-
larin UV gegcirgenligine konstriksiyon
ve gramaijin etkileri gérilmektedir.

Tablo 2. de temel atkili 6rme kumas-
lar farkli kumas gramaji ve konstrik-
siyonlarina goére karsilagtiriimiglardir.
Ancak bu kumaslarin ortak bir
parametre bazinda karsilagtiriimalar
daha saglikli ve tutarli olacaktir. Bu
nedenle ayni kumaglarin hava gegir-
genlik degerleri 6lglilmUstir (Tablo 2).
Olglilen bu degerler ortak ve dlgek-
lenebilir bir degiskene gore karsilasti-
rilmalarini saglayacaktir.

Farkli gramaj ve konstriksiyondaki hid-
rofillestiriimis 6rme kumaslarin  UPF,
derecelendiriimis UPF, UVA ve UVB
bdlgelerindeki gecirgenlikleri Tablo 3’
de verilmigtir.

Farkli gramaj ve konstriksiyonlardaki
%100 pamuklu hidrojen peroksit ka-
sarll  kumaglarin UV gegirgenlikleri
6lclldiginde, gramajin artmasiyla UV
gegcirgenliklerinde azalma, UPF deger-
lerinde artis goérilmuastir. En az UV
Isinlarini gegiren konstriksiyonun yuk-
sek gramajli Interlok kumas, en cok UV
geciren konstriksiyonun dustk gramaijli
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kekil 2. Farkh gramaj ve konstriksiyonlardaki temel atkili 6rme kumaslarin 290-400 nm
dalga boyu araligindaki % transmitans degerleri

Tablo 2. Temel atkili 6rme kumaglarin fakli kumas konstriiksiyonlarina ve gramajlarina
gore hava gegirgenlik degerleri ve ortalamasi (I/mz/s)

No

Numuneler

Olgiim Sonuglari

Toplam

Ortalama

Dasuk
Gramaijh

Slprem | 702

698

705|723

730

705|718 |732

705|706

7124

712

Yiksek
Gramaijh

Slprem | 768

734

718|745

760

7191715|770

7141704

7347

735

Dasuk
Gramaijh

Ribana 761

756

764|730

745

729|740|745

780 | 756

7506

751

Yiksek
Gramaijh

Ribana 800

797

796 | 803

769

785|793 |797

777|768

7885

789

Dasuk
Gramaijh

interlok | 805

832

812 (823

814

812 (823|832

812|795

8160

816

Yiksek
Gramaijh

interlok | 845

865

844 877

865

830 (863|878

830 | 854

8551

855

Tablo 3. Farkli gramaj ve konstriiksiyondaki érme kumaslarin UPF degerleri ve buna bagli
olan bazi parametreler

. L UVA uvB
No Numuneler Orneg[n L.JPF Derecelendirilmis Bolgesindeki | Bolgesindeki
Degeri UPF i i i i
Gegirgenlik Gegirgenlik
1 Dustk Gramajli 4,86 0 28,3 18,8
Suprem
5 | Yiksek Gramaijli 6,54 5 23,1 13,2
Suprem
3 Dusuk_ Gramajli 6,98 5 18,8 13,5
Ribana
4 | YUksek Gramaijli 7.07 5 19,5 13,3
Ribana
5 Duslk Gramajh 8,95 5 18,3 9,3
Interlok
Yiksek Gramajli
6 interlok 14,70 10 123 >4

stprem kumas oldugu gérilmekte-
dir.

Tablo 2 ve 3’deki ortalama degerler
karsilastiriidiginda; 3 farkli yapidaki
ve gramajdaki bu kumasglarin hava
gegcirgenlik degerleri ile 6zellikle UVB
bdlgesindeki gecirgenlik degerleri ve
UPF degeri arasinda, bu kumaslarin
yapisal 6zellikleri (geometrik) bazinda
UV gegirimi konusunda dogrudan bir
iligki oldugu gérilmektedir.

3.2. Kumaklarén UV Ge-irgenligine
Rengin Etkisi

Sekil 3'de UV gegirgenlige rengin etkisi
go6rulmektedir.

Ham, hidrojen peroksit kasarli, optik
beyazlatma islemi uygulanmig, acik ve

koyu renklerde boyanmis %100
pamuklu disik gramajli  stprem
kumaglarin  UPF, derecelendiriimis

UPF, UVA ve UVB bdlgelerindeki
gecirgenlikleri Tablo 4’da verilmistir.

Dusuk gramajli %100 pamuklu stiprem
kumaslara uygulanan beyazlatma ve
boyama islemleri sonucunda;
muamele edilmemis ham ve optik
kasarli  kumasin  derecelendiriimis
UPF’si 5, hidrofillestiriimis kumasin
derecelendiriimis UPF’sinin 0 oldugu
gérdlmustir. Bu U¢ kumas da UV
Isinlara karsi koruyucu 6zellige sahip

degillerdir. Kumasin boyanmasiyla
birlikte derecelendirilmig UPF
degerlerinin acgik renkte 20, koyu

renkte 40 oldugu gérilmustir. Bu da
acik renkli boyar madde ile boyama
sonucu kumagin koruma kategorisinin
“iyi”, koyu renkli boyar madde ile
boyama sonucu kumasin koruma
kategorisinin  “mikemmel” oldugunu

gOstermektedir.

3.3. UV Absorban Maddenin Boyalé
Kumaklartn UV Ge-irgenlijine
Etkisi

UV absorban maddenin dugtk gramajli
boyali siprem kumaglarin UV ge-
girgenligine etkisini asagidaki grafikte
gOsterilmistir.

UV absorban maddenin dugik gramaijli
stuprem boyali kumaslarda uygulan-
mas! sonucunda UPF, derecelen-
dirilmis UPF, UVA ve UVB bdlgelerin-
deki gegirgenlikleri Tablo 5'de veril-
migtir.
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kekil 3. Farkli renklerdeki %100 pamuklu 6rme kumaglarin 290-400 nm dalga boyu araligindaki % transmitans degerleri

Tablo 4. Farkh renklerdeki %100 pamuklu érme kumaslarin UPF degerleri ve buna bagli olan bazi parametreler

N N | Ornegin UPF Derecelendirilmis UVA Bolgesindeki UVB Bolgesindeki
° umuneter degeri UPF Gegirgenlik Gegirgenlik
1 Ham 577 5 23,1 16,5
2 Hidrofillestirilmis 4,86 0 28,3 18,8
3 Optik Kasarl 9,42 5 9,1 10,2
4 Acik Renk Boyali 31,9 20 5 2,9
5 Koyu Renk Boyali 58,5 40 2,2 1,6
40
. W
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./0/'

% Transmitans

5 | PN ——4 4
o L X=XK=X= KKK — KKK KKK KKK =K —K—K—K—K—K—XK

290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350 355 360 365 370 375 380 385 390 395 400

Dalgaboyu (nm)

——&—Scker Kasarh
Agik Renk + %4 UV Absorban Maddeli
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kekil 4. Belirli oranda UV absorban madde verilmis %100 pamuklu 6rme kumaslarin 290-400 nm dalga boyu araligindaki % transmitans degerleri

Tablo 5. Belirli oranda UV absorban madde verilmis %100 pamuklu 6rme kumaslarin UPF degerleri ve buna bagli olan bazi parametreler

No Numuneler Ornegivn l.JPF Derecelendirilmis | UVA B'o'.lgesir.1deki uvB B'o'.lgesir.1deki
degeri UPF Gegirgenlik Gegirgenlik
1 Hidrofillestirilmis 4,86 0 28,3 18,8
2 Acik Renk Boyali 31,9 20 5,0 2,9
3 Acik Renk Boyalil + %4 UV Absorban Maddeli 33,9 25 6,1 2,1
4 Koyu Renk Boyali 58,5 40 2,2 1,6
5 | Koyu Renk Boyall + %4 UV Absorban Maddeli 93,5 50 1,6 1,0
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Dusuk gramajli %100 pamuklu stiprem
kumas ile yapilan calismalar
sonucunda, hidrofillegtiriimis kumasin
derecelendiriimis UPF’sinin 0 oldugu
gérilmustiur. Bu deger kumasin UV
Isinlara karsi koruyucu 6zellige sahip
olmadigini goéstermektedir. Kumasin
boyanmasiyla birlikte derecelendirilmis
UPF degerlerinin agik renkte 20, koyu
renkte 40 oldugu goériimustir. Boyali
kumaslara %4 oraninda UV absorban
madde verilmesiyle agik renkte
UPF’nin 20’den 25’e ¢iktig1 dolayisiyla
aclik renkli kumasin koruma kategorisi
“iyi” den “oldukga iyi” kategorisine
gectigi goérllmustir. Koyu renkte ise
derecelendiriimis UPF 40’dan 50ye
yukselmis, koruma kategorisinde degi-
siklik olmamasina ragmen UV iginlarin
gecirgenliginde azalma, numunenin
UPF degerinde artma gorulmustar.

4. SONU¢

isletme sartlarinda yapilan bu deney-
sel calismadan elde edilen verilerin,
isletmeler icinde uygulanabilir olumlu
sonuglar igerdigi gorilmektedir. Bu
konularda daha genis arastirma calig-
malarinin yapilmasi dugundlduginde,
bu verilerin baglangi¢ bilgileri olugtura-
bilecegi umulmaktadir. Bu c¢alismayla
elde edilen veriler 1s1§ginda asagidaki
sonuglar cikartilabilir:

xHam haldeki temel atkii 6rme ku-
maslarin UPF degerleri, hidrofillestir-
me iglemi uygulandiktan sonra daha
yuksek bulunmustur. Glnes 1sinlarini
gecirmede hidrofillestiriimis kumasgla-
rin gegirgenliginin daha fazla oldugu
gorulmustur. Gegirgenligin 6n terbiye
islemi uygulanmis kumaslara gore
daha fazla olmasi, ham halde bulu-
nan kumaslarin icerisindeki yag, vaks
ve pektin gibi maddelerin uzaklastiril-
masindan kaynaklanmaktadir.
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xGalismada kullanilan gesitli gramaj

ve konstriksiyonlardaki kumaslara
uygulanan prosesler sonucunda en
yiksek UPF degeri, dolayisiyla en
dislk gegirgenlik degeri sirasiyla;
koyu renge boyanmis ve %4 UV
absorban madde verilmis olan ku-
mas, koyu renge boyanmis kumas,
aclik renge boyanan ve %4 UV absor-
ban madde verilmis kumas, acik ren-
ge boyanmis kumas, optik kasarlama
islemi uygulanmis ve % 4 UV absor-
ban madde verilmis kumas, optik ka-
sarlanmis ve %3 UV absorban mad-
de verilmis kumas, optik kasarlanmig
ve %2 UV absorban madde verilmis
kumas, optik kasarlanmis ve %1 UV
absorban verilmis kumas, optik ka-
sarlanmis kumas, ham kumas ve en
son hidrofillegtirme islemi gérmus
kumas olarak siralanmistir. Fakat op-
tik beyazlatma islemi uygulanmis ve
%3 ve %4 UV absorban madde veril-
mis olan kumaglar acik renkli boyan-
mis kumasglardan daha fazla koruma
etkisi saglamaktadirlar.

xTablo 2 ve 3'deki ortalama degerler

karsilastiriidiginda; 3 farkl yapidaki
ve gramajdaki bu kumaslarin hava
gecirgenlik degerleri ile 6zellikle
UVB bdlgesindeki gecirgenlik deger-
leri ve UPF degeri arasinda, bu ku-
maslarin yapisal 6zellikleri bazinda,
UV gegirimi konusunda dogrudan bir
iligki oldugu gérilmektedir.

xGramaj ve konstriksiyonlarina gére
kumaslarin UPF’lerine bakildiginda,
gramaj arttikga UPF degerlerinin art-
tigr gorilmistir. Interlok érme ku-
maslar boyandiginda ve UV absor-
ban madde aplike edildiginde “muikem-
mel” koruma kategorisinde olmasi,
ham halde de diger 6rme kumas
konstriksiyonlardan daha iyi koruma
sagladiginin goérilmesi, interlok 6rme
kumasin diger iki atkili drme konstrik-

siyonuna goére bu kumasin 0rgu
yapisindaki farkliligiyla agiklanabilir.

XUV gegcirgenlige rengin etkisini gor-
mek amaciyla yapilan galisma sonu-
cunda; kumaslarin boyanmasiyla bir-
likte UV isinlarina karsi koruyucu
ozelliklerinin arttigi, gecirgenliklerinin
azaldigi goérulmustir. Koyu renkli ku-
maslarin koruyuculugu acik renklere
gbre daha iyidir. Kumas boyali
oldugu halde istenilen UV korumanin
altinda ise, UV absorban verilerek
kumasin UV koruyuculugu daha Ust
koruma kategorilerine cikartilabilir.

XUV absorban maddelerinin kumasa
verilen konsantrasyonlari arttikga UV
korumanin arttigi, UV gegirgenligin
Ozellikle UVB bolgesinde azaldigi
gorilmistir. Insan saghgr agisindan
UVB, UVA'dan ¢ok daha zararhdir.
Bu durumda gegirgenliklerin 6zellikle
UVB bdlgesinde azalmis olmasi
sevindiricidir.

xBu calisma ile yazin o¢zellikle agik
renkli giyinmemiz gerekiyor dusun-
cesi bir miktar degismistir. Eger za-
rarli UV isinlardan korunmak isteni-
yorsa, koyu renklerde boyanmig ku-
maslar tercih edilmelidir. Koyu renk-
lerin de vicut Isisini artirtyor olmasi,
UV absorban madde verilmis acik
renkli  kumaslarin  kullaniimasinin
daha uygun olacagi gergegini ortaya
cikarmistir.

Zararl 1sinlardan korunmak igin kumas
konsturuksiyonlarina dikkat etmek ge-
reklidir. interlok érgii kumasin koruyu-
culugunun yiksek olmasi, bu 6rgi ya-
pisinin daha fazla arastirilip daha yay-
gin kullaniminin saglanmasi gerekli-
ligini ortaya cikartmgtir.
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