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ÖZET 

Bu çal�� man�n amac�, pamuklu dokuma kuma� larda, kopma mukavemetinin deneysel olarak belirlenmesi ve üretim öncesi tahmin-
lenmesine yönelik ampirik e� itliklerin olu� turulmas�d�r. Bu amaçla  üç farkl� iplik numaras�nda, farkl� s�kl�klarda, bezaya� � ve dimi ör-
güde  %100 pamuklu dokuma kuma� lar üretilerek ön terbiyesi yap�lm��  ve ön terbiye sonras� deneysel olarak kopma mukavemeti tespit 
edilmi� tir. Deneysel sonuçlara; SPSS istatistiksel paket program� kullan�larak regresyon analizi uygulanm�� , üretim öncesi tahminlemeye 
yönelik kuma�  kopma mukavemeti ile ilgili çoklu regresyon e� itlikleri elde edilmi� tir. E� itlik de� erleri ile deneysel verilerin k�yaslamas� 
yap�lm��  ve sonuçlar de� erlendirilmi� tir. Elde edilen ampirik e� itlikler, korelasyon katsay�s� yüksek e� itliklerdir.  

Anahtar Kelimeler:  Pamuklu kuma� , Çözgü-atk� kopma mukavemeti, �statistiksel analiz, Regresyon, Tahminleme.  

 
ABSTRACT 

The aim of this study is to obtain experimentally tensile strength of cotton woven fabrics and  to determine empirical equations for 
predicting them before production. For this purpose, cotton 100% woven fabrics in different constructions were produced, pre-treatment 
processes were applied to these fabrics and tensile strength of these fabrics were determined experimentaly. Then statistical analyses 
methods were applied to the experimental results using SPSS package programme, multiple regression equations were determined  with  
tensile strength of the fabrics for predicting them before producing. A comparison was performed with tensile strength values of the            
empirical equations and  experimental datas, the results were evaluated. The empirical equations have high correlation coefficient. 
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1. G�R��   

Kuma� , tekstil liflerinin düzgün bir 
yüzey ve de� i� mez kal�nl�kta ince, 
esnek ve sa� lam doku olu� turacak 
biçimde bir araya getirilmesiyle elde 
edilen her tür yap� olarak tan�mlanabi-
lir. Bu tan�mlama ile kuma� �n geomet-
rik ve mekanik niteli� i yeterli ölçüde 
belirtilmektedir. Geometrik aç�dan 
kuma� , örtme özellikleri olan bir yüzey, 
mekanik aç�dan elastik bir materyaldir 
(1). Dokuma kuma� larda kopma mu-
kavemeti önemli bir performans özelli� i 
olup, gerilim alt�ndayken (uzunlamas�-
na yöndeki çekme etkisindeyken) 

dayanma kabiliyetidir. Bir kuma� �n 
çözgü veya atk� do� rultusunda yük 
uyguland�� �ndaki direnci olan kopma 
mukavemeti, kuma�  konstrüksiyonu, 
kuma� �n gördü� ü terbiye i� lemleri gibi 
faktörlerden etkilenebilen bir özelliktir. 
Literatürde konu ile ilgili kar� �la� �lan 
çal�� malardan baz�lar� burada verilmi� -
tir: �mer, pamuklu kuma� larda atk� 
s�kl�� �n�n baz� kuma�  özellikleri üzeri-
ne etkisini inceledi� i çal�� mas�nda, atk� 
s�kl�� � ile atk� yönünde kopma muka-
vemeti aras�nda do� rusal ve anlaml� 
bir ili� ki gözlemlemi� , atk� s�kl�� � ile 
çözgü yönündeki kopma mukaveme-

tinde ise bu ili� kinin zay�f ve anlams�z 
oldu� unu ortaya koymu� tur (2). Atk� 
ipli� i özellikleri, s�kl�k ve örgü türünün 
kuma�  mekanik özelliklerine etkisi 
üzerine yap�lan ba� ka bir çal�� mada, 
çözgü iplik numaras� ve çözgü s�kl� � � 
sabit tutularak atk� iplik numaras�, atk� 
s�kl�� � ve örgü türü farkl� olan 
(bezaya� �, dimi, saten) de� i� ik kons-
trüksiyonlardaki pamuklu dokuma 
kuma�  numunelerine  standartlar esas 
al�narak testler yap�lm�� , bahsi geçen 
numunelerin kopma mukavemetleri 
incelenmi� tir. Yap�lan çal�� man�n neti-
cesinde atk� s�kl� � � ile kopma muka-
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vemetinin ayn� yönlü ve pozitif bir 
ili� kiye sahip oldu� u tespit edilmi� tir 
(3). Shustov’un, pamuklu dokuma 
kuma� larda kopma mukavemeti üzeri-
ne yapt�� � çal�� mas�nda, kopma mu-
kavemeti kuma�  yap�sal faktörlerinin 
bir fonksiyonu olarak belirlenmi� , ring 
iplik ve rotor iplik e� irme sistemleriyle 
üretilmi�  pamuklu ipliklerden dokunan 
kuma� larda bezaya� �, 2/1 dimi, 2/2 
dimi ve 3/1 dimi olmak üzere farkl� 
örgü türleri için kuma�  kopma muka-
vemeti incelenmi�  ve kuma�  kopma 
mukavemeti atk�-çözgü s�kl� � � ve örgü 
türünün  fonksiyonu olarak tespit edil-
mi� tir (4). Pamuklu dokuma kuma� lar-
da kopma mukavemeti üzerine, kuma�  
yap� parametrelerinin etkisinin incelen-
di� i bir ba� ka çal�� ma ile kuma�  kons-
trüksiyonu ile kopma mukavemeti 
aras�ndaki ili� ki pamuklu kuma� lar�n 
bezaya� �, dimi ve saten örgüleri için 
belirlenmeye çal�� �lm�� t�r. Kalan para-
metrelerde küçük bir fark olmas� kay-
d�yla, örgü türünün kopma mukavemeti 
üzerine kesin bir etkiye sahip oldu� u 
tespit edilmi� tir (5). Can, iplik özellikle-
rinin pamuklu bezaya� � kuma� lar�n 
baz� mekanik özelliklerine etkileri üze-
rine bir ara� t�rma yapm�� , %100 pa-
muklu bezaya� � örgü yap�s�ndaki ku-
ma� lar�n kopma, y�rt�lma ve a� �nma 
mukavemeti üzerinde etkili olan iplik 
özelliklerini belirlemi� tir. Neticede, 
kuma�  kopma mukavemetine, iplik 
numaras�, büküm, iplik mukavemeti, 
düzgünsüzlük ve tüylülü� ün önemli 
derecede etki etti� i tespit edilmi� tir (6). 
%100 PES kuma� larda doku ve s�kl�k-
lar�n kopma mukavemetine etkisi üze-
rine yap�lan bir çal�� mada, farkl� s�kl�k-
larda ve farkl� örgülerde üretilen ku-
ma� lar�n kopma mukavemeti deneysel 
olarak tespit  edilmi� , yap�lan istatistik-
sel analizle s�kl�k ve dokunun kopma 
mukavemetine etkisi yorumlanm�� t�r 
(1).  

Bu çal�� ma kapsam�nda, %100 pa-
muklu farkl� iplik numaralar�nda ve 
farkl� s�kl�klarda bezaya� � ve dimi (2/2 
Z) örgü yap�lar�nda, boyal� ipliklerden 
kuma� lar üretilmi� , bahsi geçen ku-
ma� lar�n deneysel olarak tespit edilen 
fiziksel özellikleri kullan�larak, deneysel 
olarak tespit edilen kopma mukaveme-
tinin üretim öncesi tahminlenmesine 

yönelik ampirik e� itlikler elde edilmi� tir. 
%100 pamuklu penye iplikler dokuma 
öncesi, reaktif  boyarmadde ile çektir-
me yöntemine göre standart metot (30-
80 

oC aras�nda, soda veya kar�� �m 
alkali kullan�lmas�) ile bobin boyama 
prosesine tabi tutulmu� tur. Kullan�lan 
boyarmadde ve proses tüm iplikler için 
ayn� olup, boyanan renkler farkl� renk-
lerdir. Çal�� mada kullan�lan kuma� lar 
dokuma sonras�, 120 m/dak h�zla 
yakma makinas�ndan geçirilmi�  ve 
yakma � ekli olarak so� utulmu�  silindir 
üzerinde çift yüz yakma uygulanm�� t�r. 
Yakman�n hemen arkas�ndan numune 
kuma� lar ha� �l sökme flottesinin bu-
lundu� u tekneden geçirilerek sentetik 
ha� �l maddesi PVA, y�kama ile kuma� -
lardan uzakla� t�r�lm�� t�r. Kuma� lar�n 
ipli� i boyal� olmas�n�n nedeni, gömlek-
lik kuma�  olmalar� ve uygulamada bu 
tür kuma� larda ipli� i boyal� materyalin 
tercih edilmesidir. Bu çal�� mada e� itlik-

lerin olu� turulmas�nda kullan�lan ba-
� �ms�z de� i� kenler, s�kl�klar, kuma�  
kal�nl�� � ve iplik numaras�, ba� �ml� 
de� i� kenler ise atk� ve çözgü kopma 
mukavemetleridir. Çal�� mada hesapla-
nan mukavemet de� erleri ile ölçülen 
mukavemet de� erleri aras�nda kuvvet-
li, pozitif yönlü ve anlaml� bir ili� ki ol-
du� u regresyon analizinden görülmü� -
tür.  

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

2.1. Materyal 

%100 pamuklu penye ipli� inden ring 

iplik e� irme sistemiyle üretilmi�  çal�� -
ma kapsam�nda kullan�lan kuma� lar 

Tablo 1’den görüldü� ü gibi çözgüsü ve 

atk�s� ayn� iplik numaras�nda farkl� 

s�kl�klarda ve örgülerde kuma� lar olup, 

toplam 48 adettir. Kuma� lar�n üretimi, 

ipli� i boyal� gömleklik  kuma�   çal�� �lan  

Tablo 1.  Deneysel çal�� mada kullan�lan kuma�  konstrüksiyon özellikleri (7) 

Numune 
No 

Örgü türü 
iplik no 

(Ne) 
Çözgü s�kl� � � 

(tel/cm) 
Atk� s�kl� � � 

(tel/cm) 

1 34 

2 30 
3 

 
56 

26 

4 34 
5 30 

6 

 
48 

26 

7 34 

8 30 
9 

 
 

50/1 

 
40 

26 

10 27 
11 24 

12 

 
45 

20 

13 27 

14 24 
15 

 
 

40/1 

 
40 

20 

16 30 
17 25 

18 

 
38 

20 

19 30 

20 25 
21 

 
33 

20 

22 30 

23 25 

24 

 
 
 
 
 
 

 
Bezaya� � 

(1/1) 
 
 
 

Dimi (2/2 Z) 
 
 
 
 

 
 
 

30/1 

 
27 

20 
 

Tablo 2.  Uygulanan testler ve ilgili standartlar  

Uygulananan  Testler  �lgili Standart  

�plik numaras� TS 244 EN ISO 2060 

S�kl�k (atk� ve çözgü s�kl� � �) TS 250 

Kuma�  kal�nl�� � TS 7128 EN ISO 5084 
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bir i� letmede gerçekle� tirilmi� tir. Pa-

muklu kuma� lar, kancal� dokuma 
makinas�nda dokunmu� , dokuma son-

ras� ön terbiye i� lemi olarak ha� �l sök-

me ve yakma i� lemi uygulanm�� t�r (7). 

Tablodan da görüldü� ü gibi bezaya� � 
ve dimi (2/2 Z) örgü yap�s�nda 24’er 

adet pamuklu kuma�  numunesi üretil-
mi� tir. Tablo 2’de kuma� lar�n iplik 

numaras�, s�kl�klar ve kuma�  kal�nl�� � 

için deneysel analizde kullan�lan stan-

dartlar verilmi� tir. 

Tablo 3 ve 4’te ipli� i boyal� pamuklu 

kuma� lar�n, deneysel olarak tespit 
edilen fiziksel özellikleri görülmektedir. 

Buradaki deneysel sonuçlar kullan�larak 

ayn� kuma� lar�n kopma mukavemeti 

regresyon analizi yap�lm�� t�r.  

2.2. Yöntem 

Kuma� lar�n en büyük kuvvet alt�nda 
kopma kuvvetini belirlemek amac�yla, 

numunelere kopma mukavemeti tayini, 

TS EN ISO 13934-1 (Strip metodu) 

standard� esas al�narak mukavemet test 
cihaz�nda gerçekle� tirilmi� tir (8). Nu-

muneler, standart atmosfer � artlar�nda 
(20±2°C s�cakl�k ve %65±2 ba � �l nem), 

24 saat süreyle kondüsyonlan-d�ktan 

sonra, kopma mukavemet tayini yap�l-

m�� t�r. Çal�� mada kullan�lan kuma� lar-
dan, 30 cm*6 cm boyutunda atk� ve 

çözgü yönünde, ayn� çözgü ve atk�y� 
içermeyecek � ekilde 5’er adet numune 

al�nm�� t�r. Numuneler deney cihaz�na 

yerle� tirilmeden, kopma çeneleri aras�-

na gelecek k�sa kenar (6 cm boyutun-
daki) 5 cm’ye dü� ürülmü� tür. Teste tabi 

tutulan numuneler, 200 gr/m2 den daha 
az gramaja sahip oldu� undan, ön ge-

rilme olarak 2 Newton seçilmi� tir. Ciha-

z�n test h�z� 100 mm/dak.’d�r. Alt çene 

sabit üst çene hareketli olmak üzere 
çeneler aras�na yerle� tirilen numunele-

re kopana kadar yük uygulanm�� t�r. 
Böylece atk� ve çözgü kopma mukave-

metleri deneysel olarak Resim 1’de 

verilen cihazla tespit edilmi� tir.  

Deneysel çal�� ma neticesi elde edilen 
veriler, çoklu regresyon analizi uygula-
narak SPSS 10.0 istatistiksel paket 
program� ile örgü türüne göre de� erlen-
dirilmi�  ve analiz neticesinde ampirik 

Tablo 3.  Çal�� mada kullan�lan bezaya � � kuma� lar�n fiziksel özellikleri 

Numune 
no 

iplik 
no 

(Ne) 

Çözgü 
s�kl� � � 

(tel/cm) 

Atk� 
s�kl� � � 

(tel/cm) 

Kal�nl�k 
(mm) 

1 55.2 34 0.21 
2 55.8 30 0.21 

3 55.2 25.8 0.208 
4 47.8 33.8 0.256 

5 47.6 30 0.26 
6 48 25.8 0.256 

7 40.4 33.6 0.27 
8 40.6 30.6 0.256 

9 

 
 
 

49.32 

40.6 26.6 0.246 

10 44.8 27 0.254 

11 44.8 24.8 0.236 
12 44.6 20.6 0.228 

13 39.8 27.2 0.244 

14 39.8 23.6 0.25 

15 

 
 
 

39.67 

40 20 0.236 

16 38.4 31 0.334 

17 38.4 26 0.346 
18 37.6 20 0.322 

19 34 29.8 0.358 

20 34.6 26 0.332 

21 33.8 20 0.298 
22 29.2 29.8 0.346 

23 28.4 25.6 0.338 
24 

 
 
 

 
29.95 

28.2 20.4 0.312 
 

Tablo 4.  Çal�� mada kullan�lan dimi kuma� lar�n fiziksel özellikleri 

Numune 
no 

iplik 
no 

(Ne) 

Çözgü 
s�kl� � � 

(tel/cm) 

Atk� s�k-
l� � � 

(tel/cm) 

Kal�nl�k 

(mm) 

1 55.8 33.8 0.232 

2 55.8 29.8 0.236 

3 55 25.8 0.238 

4 48.2 33.4 0.28 

5 48 29.6 0.28 

6 47.4 25.6 0.29 

7 40.6 34.6 0.334 

8 40.8 30.6 0.304 

9 

 

 

 

   
49.32 

40.4 26.4 0.308 

10 45 26.8 0.29 

11 45 24.2 0.294 

12 45.2 20.4 0.294 

13 40 26.6 0.304 

14 40.4 24.2 0.292 

15 

 
 
 

39.67 

40.4 20.4 0.282 

16 38.6 31 0.396 

17 38.4 26 0.388 

18 38.4 21 0.372 

19 34.8 31 0.422 

20 34.8 25.4 0.392 

21 33.6 21 0.366 

22 27.8 31 0.448 

23 27.8 25 0.442 

24 

 

 
 

   
29.95   

27.6 20.6 0.396 
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e� itlikler elde edilmi� tir. Bu kapsamda, 
verilerin normal da� �l�ma uygunlu� u ve 
rasgeleli� i analizi yap�lm�� , ba� �ml� 
de� i� kenler ile ba� �ms�z de� i� kenler 
aras�nda çoklu regresyon e� itlikleri 
olu� turulmu� tur. Verilere uygulanan 
varyans analizi (ANOVA) ile regresyon 
modelinin istatistiksel olarak anlaml� 
olup olmad�� � kontrol edilmi� tir. 
ANOVA’daki p de� eri (SPSS’te Sig. ile 
tabloda gösterilmektedir) <0.01 olmas� 
halinde model tümüyle istatistiksel 
olarak anlaml�d�r � eklinde yorumlan-

maktad�r. Elde edilen ampirik e� itliklere 
korelasyon analizi uygulanm�� , korelas-
yon katsay�s�na bak�larak (-1 ile +1 
aras�nda de� er al�r) ölçülen de� erle 
hesaplanan de� er aras�ndaki ili� kinin 
gücü de� erlendirilmi� tir (9,10).  

3. BULGULAR VE DE � ERLEND�RME 

Tablo 5’te, kopma mukavemeti deney-
leri sonucu elde edilen atk� ve çözgü 
ortalama kopma mukavemeti de� erleri 
verilmi� tir. Kopma mukavemeti sonuç-

lar� de� erlendirildi� inde çözgü kopma 

mukavemetinin atk� kopma mukave-
metinden daha yüksek oldu� u çizelge-

den de görülmektedir. Dokuma kuma� -
lar çözgü do� rultusunda, bu do� rultu-
da daha çok iplik olmas�ndan dolay� 
atk� do� rultusundan daha sa� lamd�rlar 
ve genellikle dokuma s�ras�nda ihtiyaç 
duyduklar� daha fazla mukavemeti 
sa� lamak için çözgü ipliklerine daha 
fazla büküm verilmektedir. Bu nedenle 
ayn� iplik numaras�nda ayn� örgüde 
üretilen kuma� larda, çözgü kopma 
mukavemeti de� erleri atk� kopma 
mukavemeti de� erlerinden daha yük-

sek ç�km�� t�r. Deneysel sonuçlarda 
genel olarak, atk� s�kl� � �n�n artmas�yla 

atk� kopma mukavemetinde art��  göz-
lenmi� tir. Benzer � ekilde, çözgü s�kl�-

� �n�n artmas�yla çözgü kopma muka-
vemetinde art��  gözlenmi� tir.  

Bu çal�� mada kuma� � olu� turan iplik-

ler, bobin formunda boyama prosesine 

tabi tutulmu�  olup, ipli� i boyal� olarak 

dokumaya sevk edilmi� tir. Dolay�s�yla, 

elde edilen kopma mukavemeti sonuç-

lar�nda farkl� izlenimlerle kar� �la� �la-

bilmektedir. Çal�� mada kullan�lan ku-

ma� lar� olu� turan ipliklerin dokuma 

öncesinde boyama prosesine tabi 

tutulmu�  olmas�, boyama prosesinin 

iplik özelliklerinde (özellikle mukave-

mette) de� i� iklik yaratm��  olabilece� i 

dü� üncesinden hareketle, uygulanan 

deneylerde beklenmeyen sonuçlarla 

kar� �la� �lm�� t�r.  

Bu çal�� mada, deneysel veriler kullan�-

larak yap�lan çoklu regresyon analizi 
ile elde edilen model e� itlikleri örgü 

türüne göre Çizelge 6’da verilmi� tir. Bu 
e� itliklerde varyans analizi (ANOVA) 

istatistiksel olarak anlaml� bulunmu� -
tur. Varyans analizinde, p<0.01 mode-

lin tümüyle istatistiksel olarak anlaml� 
oldu� unu ortaya koymaktad�r. Atk� 
kopma mukavemetini iplik numaras�, 
atk� s�kl�� � ve kuma�  kal�nl�� � ba� �ms�z 
de� i� kenleri ile, çözgü kopma muka-
vemetini iplik numaras�, çözgü s�kl� � � 
ve kuma�  kal�nl�� � ba� �ms�z de� i� ken-
leri ile aç�klayabildi� imiz modelimiz 
anlaml� bir modeldir � eklinde istatistiksel 
olarak    yorumlayabiliriz.    Tablo    6’da  

 
Resim 1.  Kopma Mukavemeti Cihaz� (Adana KOSGEB) 

 

Tablo 5.  Deneysel çal�� mada kuma� lar�n kopma mukavemeti sonuçlar� (Newton) 

Bezaya � �  Dimi 
Numune no 

Çözgü  Atk� Çözgü  Atk� 

1 558,46 328,12 494,11 224,09 

2 497,01 220,05 523,94 265,1 
3 557,51 248,37 539,78 234,86 

4 533,56 350,84 509,75 339,28 

5 557,53 311,61 466,31 246,7 

6 467,3 226,61 445,66 197,81 

7 446,46 352,01 403,01 280,25 

8 445,93 319,72 398,69 282,17 

9 450,32 257,44 390,93 238,62 

10 549,48 301,92 517,89 268,24 
11 522,02 263,19 538,88 267,05 

12 506,99 218,74 497,2 194,57 

13 478,72 259,34 427,47 252,46 

14 500,31 237,75 436,33 217,38 

15 482,42 177,38 413,61 182,83 

16 626,92 470,89 645,78 453,63 
17 621,96 373,81 604,64 333,04 

18 617,14 335,43 582,18 321,88 

19 559,26 387,76 535,24 357,04 

20 583,08 395,02 535,7 336,71 

21 571,57 347,66 523,46 287,62 

22 421,05 405,63 392,34 389,22 
23 419,43 410,15 351,49 304,8 

24 404,93 262,79 355,12 255,74 
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verilen ampirik e� itliklerdeki korelasyon 
katsay�lar�, ölçülen mukavemet ile he-
saplanan mukavemet aras�ndaki kore-
lasyon katsay�s�n� göstermekte olup, 
sonuçlar %99 güvenle istatistiksel ola-

rak anlaml�d�r. Bu durum, her ba� �ms�z 
de� i� ken için (mukavemet de� erleri), 
ölçülen de� erle e� itlikten elde edilen 
de� er aras�nda güçlü bir ili� ki oldu� u-
nu ortaya koymaktad�r. Tablodaki R2  

de� eri belirlilik katsay�s� olup, örne� in 

bezaya� � örgüde atk� kopma mukave-
meti ba� �ml� de� i� kenindeki %99.2’lik 

de� i� im modele dahil edilen iplik nu-
maras�, atk� s�kl� � � ve kuma�  kal�nl�� � 
ba� �ms�z de� i� kenleri ile aç�klanabil-
mektedir. Bu durum da, ba� ka bir de-
� i� kene ihtiyaç duyulmaks�z�n kopma 
mukavemetinin iplik numaras�, s�kl�k 
ve kal�nl�k de� i� kenleri ile aç�klanabil-
di� ini ortaya koymaktad�r (7,9,10). 

Deneysel sonuçlar ile önerilen e� itlik-

lerden hesaplanan de� erlerin kar� �la� -

t�r�lmas� grafiklerle � ekil 1-4’te göste-

rilmi� tir.  Bezaya� �  ve  dimi örgü türle-
rinde kopma mukavemetinin ölçülen      

(   i� areti) ve önerilen e� itliklerden he-
saplanan (- i� areti) de� erleri � ekillerde 

yer almakta olup, ölçülen de� erlerin 

önerilen e� itlikten hesaplanan de� erler-

le uyumu da � ekillerden görülmektedir. 

� ekillerde kopma mukavemetinin ölçü-

len de� erlerinin önerilen e� itliklerden 
hesaplanan de� erlere yak�n olmas� ve 

bu do� runun çevresinde kümelenmesi, 

deneysel verilerin regresyon analizi ile 

elde edilen e� itliklerini geçerli k�lmak-
tad�r. Ayr�ca hesaplanan mukavemet 

de� erleri ile ölçülen mukavemet de� er-
leri aras�nda kuvvetli, pozitif yönlü ve 

anlaml� bir ili� ki oldu� u � ekillerden de 

görülmektedir. 

4. SONUÇ VE ÖNER�LER 

%100 pamuklu hammaddeden (penye) 

farkl� s�kl�klardaki atk� ve çözgü iplikle-
rinden farkl� örgülerde dokunmu�  ipli� i 

boyal� kuma� lar�n, ön terbiye sonras� 

deneysel olarak tespit edilen fiziksel 

özellikleri ve kopma mukavemeti veri-
leri kullan�larak çoklu regresyon analizi 

yap�lm��  ve üretim öncesi kuma�  kop-
ma mukavemetini tahminlemeye yöne-

lik ampirik ba� �nt�lar olu� turulmu� tur. 

E� itliklerin olu� turulmas�nda kullan�lan 

ba� �ms�z de� i� kenler, s�kl�klar, kuma�  
kal�nl�� � ve iplik numaras�, ba� �ml� 

de� i� kenler ise atk� ve çözgü kopma 
mukavemetleridir. Ölçülen kopma 

mukavemeti de� erleri ile önerilen e� it-

liklerden hesaplanan de� erlerin ikili 

grafikleri olu� turulmu�  ve önerilen 
e� itliklerin çevresinde deneysel verile-

Tablo  6. Deneysel veriler ile SPSS’te elde edilen kopma mukavemeti çoklu regresyon 
e� itlikleri (7) 

Örgü 
türü Elde Edilen E � itlikler 

R2 de� eri 

(belirlilik 
katsay�s�) 

ANOVA 

p de � eri  

Korelasyon 
katsay�s� 

Bezaya� � 
(1/1) 

akop= -4.119*n+11.073*as+647.121*k 
 

ckop= -6.653*n+12.638*cs+942.504*k 

0.992 
 

0.995 

0.000 
 

0.000 

0.922 
 

0.825 

Dimi 

(2/2 Z) 

akop= -3.216*n+9.83*as+437.287*k 
 

ckop=-10.178*n+16.305*cs+644.79*k 

0.988 
 

0.994 

0.000 
 

0.000 

0.875 
 

0.88 
 
Tablo 6’da kullan�lan semboller  

n: iplik numaras� (Ne) 
cs: çözgü s�kl�� � (tel/cm) 
as: atk� s�kl� � � (tel/cm) 
k: kuma�  kal�nl�� � (mm) 
akop: atk� kopma mukavemeti (Newton) 
ckop: çözgü kopma mukavemeti (Newton) 

� eklinde s�ralanm�� t�r. 
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� ekil 1.  Bezaya� � örgüde atk� kopma mukavemeti 

 

� ekil 2.   Bezaya� � örgüde çözgü kopma mukavemeti 
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rin kümelendi� i gözlenmi� tir. Literatür-
de bu çal�� mada elde edilen e� itliklerin 

benzeri bulunmamaktad�r. Bu çal�� ma-
y� di� erlerinden farkl� k�lan, farkl� çöz-

gü s�kl�klar�n�n da kullan�larak e � itlikle-

rin olu� turulmas�d�r. Zira çözgü s�kl� � �-

n�n de� i� tirilmesi, bu tip deneysel 
çal�� malarda üretim zorluklar� ya� atan 

bir problemdir. Bu çal�� mada hesapla-
nan mukavemet de� erleri ile ölçülen 

mukavemet de� erleri aras�nda kuvvet-

li, pozitif yönlü ve anlaml� bir ili� ki ol-

du� u da korelasyon katsay�s�ndan 
anla� �lmaktad�r.  

Çal�� man�n daha ileri a� amalar�nda; 

�  �plik numaralar�n�n daha geni�  

aral�kl� numuneler üretilerek ve 

daha geni�  yelpazede örgü türleri 

dikkate al�narak, boyas�z tek kat 
ya da katl� ipliklerle üretilmi�  ham 

kuma� lar için de� erlendirmeler 
yap�labilir. 

�  Ayr�ca bu ara� t�rmada replikasyon 

say�s� 1 olarak al�nm� � t�r. Ancak 

replikasyon say�s�n�n art�r�lmas� ile 
(örne� in 10 gibi) daha iyi sonuçla-

ra ula� �labilir. 
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